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1.

Descripcién del sistema y usos
previstos

1.1.
Definicion del sistema constructivo

El producto Bricmorter®es un mortero hidréfugo hecho
en fabrica (mortero industrial o mortero para albanileria
diseﬁado1), compuesto por una mezcla de cemento,
aridos, cal, aditivos y pigmentos. El producto se
comercializa como mortero en polvo listo para mezclar
con agua y aplicar sobre piezas de albanileria,
rellenando tendeles y llagas de muros de obra de
fabrica.

El objeto del DAU es la evaluacion de Bricmorter®
como componente del sistema formado por dicho
mortero y ciertos tipos de piezas ceramicas para la
construccion de muros caravista de obra de fabrica de
una hoja para interior o exterior (fachadas) con
prestaciones de impermeabilidad que, a su vez,
permiten el paso del vapor de agua, y sin necesidad
de realizar el revoco interior. Mas detalles en relacion a
la evaluacidon planteada para la impermeabilidad se
encuentran en el apartado 6.1.4.1 Grado de
impermeabilidad y 9.3.3.1 Grado de impermeabilidad
del sistema.

1.2.
Usos a los que esta destinado

El uso evaluado para el producto Bricmorter® en el
presente DAU para el sistema definido en el apartado
anterior es el de mortero o material de asiento en
llagas y tendeles de muros de obra de fabrica de una
hoja formados por piezas ceramicas caravista con
prestaciones de impermeabilidad. Por ello se ha
actuado bajo la consideracion que las funciones
principales de Bricmorter® son: garantizar la adhesion
de las piezas ceramicas y proteger del agua las juntas
de fabrica sin necesidad de aplicar por la cara interior
de los muros un revestimiento intermedio de
resistencia media o alta a la filtracion. Estos muros son
de cerramientos de fachada o muros divisorios
interiores sin funcién estructural.

La evaluacion se ha realizado con dos tipos de piezas
ceramicas (véanse las caracteristicas de las piezas en

el apartado 2.2 del presente DAU).

Bricmorter® es compatible con el uso de armaduras en
los tendeles de los muros.

! Terminologia empleada en la norma UNE EN 998-2.
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La ejecucion de la fabrica debera realizarse con
esmerado cuidado en la colocacion de los ladrillos,
procurando el relleno total de llagas y tendeles y la
maxima adhesién ladrillo-mortero. En caso contrario,
Bricmorter® no puede garantizar por si mismo las
prestaciones de impermeabilidad.

Otras especificaciones en relacion al uso estan
descritas en el apartado 6.1 Criterios de proyecto.

1.3.
Limitaciones de uso

En el DAU se evaluaran muros de fabrica sustentados
asentados con Bricmorter® Entendemos como muros
sustentados aquellos que soportan y transmiten
Unicamente las acciones que les son aplicadas
directamente, tales como el peso propio, acciones
laterales de viento u otras derivadas del uso o de
origen térmico, reoldgico, etc.

No se descarta el uso de Bricmorter® con otro tipo de
piezas de fabrica o para su utilizacibn en muros
sustentantes (los que forman parte de la estructura
general del edificio y que estan solicitados a esfuerzos
a compresion y flexion como muros de carga o bien
estan solicitados a esfuerzos cortantes y flexion como
muros de arriostramiento), pero no se ha evaluado en
este DAU.
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2.

Componentes del sistema

En este apartado se detallan las caracteristicas de los
componentes que conforman el sistema (el mortero
Bricmorter®, las piezas ceramicas y otros elementos
auxiliares).

Estado del mortero Caracteristica

2.1.

Mortero Bricmorter®

2.1.1.

Caracteristicas

A continuacion se especifican las caracteristicas

declaradas por
Bricmorter®

Método de ensayo

PAREX MORTEROS SAU para

Bricmorter®

Aspecto fisico

Método propio

Mortero en polvo coloreado®

Densidad

Granulometria:

- % retenido sobre el tamiz de 2,00 mm
(tamafio maximo de grano)

En polvo

- % que pasa por el tamiz de 0,063 mm (tamiz

de dimensién minima de malla)

Método propio

UNE-EN 1015-1

1.500 + 100 kg/m3

2%-4%

4% -6%

Densidad UNE-EN 1015-6 2.000 + 100 kg/m3
En pasta (fresco) Consistencia UNE-EN 1015-3 170 £ 10 mm
Contenido en cloruros* UNE-EN 1015-17 0,0 %

Densidad*

UNE-EN 1015-10

1.850 + 50 kg/m3

Resistencia a la compresiéon*

UNE-EN 1015-11

Categoria M5

Resistencia a la flexotraccion

Resistencia de unién (valor inicial de

Endurecido cizallamiento)

UNE-EN 1015-11
UNE-EN 998-2 Anexo C

2 +0,5MPa
0,15 N/mm? (valor tabulado)*

UNE-EN 1052-3

0,34 N/mm’ (valor ensayado)

Absorcion de agua por capilaridad*

UNE-EN 1015-18

< 0,1 kg/m*-min"?

Permeabilidad al vapor de agua (u)* UNE-EN 1745 15/35
Conductividad térmica (A, )" UNE-EN 1745 0,91 W/m-K (valor tabulado)
Reaccién frente al fuego* UNE-EN 998-2 Euroclase A1

*Caracteristicas esenciales que acompanan al marcado CE.
Tabla 1: Caracteristicas declaradas para Bricmorter®.

2 El fabricante dispone de una carta de colores para este producto.



o Desde el dia 1 de febrero de 2005 es obligatorio
que los morteros para albaiileria estén marcados
CE. El fabricante es el responsable del marcado
del producto. Para ello debe seguir lo indicado en
el anexo ZA (de obligado cumplimiento) de la
norma EN 998-2, que aplica a estos morteros.

« El producto Bricmorter®esta marcado CE y, como
parte de la informacion que le acompafa, hay una
lista de caracteristicas esenciales declaradas por
el fabricante que son las sefaladas con un
asterisco en la tabla 1.

« El mortero Bricmorter®se ajusta al apartado 4.2 del
DB SE-F en las condiciones descritas en el
apartado 6.1.1 Resistencia mecanica y estabilidad
del presente DAU.

2.1.2.

Caracteristicas de la puesta en obra

Bricmorter®

12,3% - 14%
(aprox. 4 litros / saco 30 kg)

Caracteristica
y 3
Proporcién de agua de mezcla

Tipo de amasado Mecanico (en hormigonera o

en amasadora en continuo)

Tiempo de mezcla® 5 min

Tiempo dse reposo después del 3 min
amasado

Tiempo de utilizacion 45 mina 20 °C

Espesor de junta

De8a15mm

Condiciones ambientales de 4-35°C
aplicacién 35 - 85% HR
Condiciones ambientales de 20-22°C
fraguado > 45% HR
Endurecimiento 28 dias

Tabla 2: Caracteristicas de la puesta en obra de Bricmorter®.

Para el amasado del mortero se utilizara agua potable
y limpia. Alternativamente, también podra utilizarse
agua conforme con los requisitos establecidos en la
EHE-2008.

3 En el caso de amasado en continuo, se procedera a dosificar el
agua con el caudalimetro hasta obtener la consistencia adecuada
(plastica). No se precisa de tiempos minimos de mezcla o de
reposo. Para mas informacion, véase el capitulo 6.2.2 Mezcla o
amasado de Bricmorter”.
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2.2.
Piezas ceramicas

El presente DAU analiza dos tipos de muros de obra
de fabrica de una hoja asentados con Bricmorter®
objeto de DAU, dependiendo de los tipos de piezas
ceramicas caravista empleados. Se trata de dos
tipologias de ladrillos ceramicos perforados también
denominados gero. Cada una de estas piezas debe
suministrarse en obra con las caracteristicas que se
especifican en la tabla 34,

4 . . . . .
Pueden utilizarse piezas de mayores dimensiones siempre que
cumplan con los requisitos del resto de caracteristicas de dicha
tabla.
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Caracteristica

Método de ensayo

HD R-20

HD R-45

Dimensiones nominales de

fabricacion®: longitud x anchura x altura

[mm]

UNE-EN 772-16

240 x 115 x50/ 60

240 x 115 x49/59

(x4, £3, £2) (x4, £3, £2)
(tolerancia de fabricacion)
Resistencia caracteristica normalizada a
compresion” UNE-EN 772-1 220 245
Valor minimo garantizado [N/mm?]
Estabilidad dimensional:
expansion por humedad” UNE 67036 <05 <05
[mm/m]
Contenido de sales solubles activas” UNE-EN 772-5 S2 S2
Absorcion de agua” [%] UNE-EN 771-1 (Anexo C) <20 %" <6%
Densidad aparente [kg/m’| 1.125 1.500
) o UNE-EN 772-13
(tolerancia de fabricacion) (=10 %) (=10 %)
Densidad absoluta® [kg/m”| 1.700 2.200
) o UNE-EN 772-13
(tolerancia de fabricacion) (=10 %) (=10 %)
F2 F2

A

Durabilidad frente al hielo/deshielo™:
Heladicidad

UNE 67028 EX

(categoria de exposicion
severa)

(categoria de exposicion
severa)

Succion en tabla®
[kg/m’ en 1 minuto]

UNE-EN 772-11

<0,2

<1,0

Barrera anticapilaridad [%)]

UNE-EN 772-7

<25%

<8%

Masa [kg]

Tratamiento hidréfugo

Método propio

(50 mm de espesor)
21,435

(49 mm de espesor)
21,435

(60 mm de espesor)
>1,720

Si

(59 mm de espesor)
=1,720

No

Reaccion al fuego®

UNE-EN 771-1

Euroclase A1

Euroclase A1

Categoria

UNE-EN 771-1

(A) Caracteristicas esenciales que acompanan al marcado CE de las piezas.
(B) Caracteristica considerada por el DB HS del CTE para la identificacion de piezas de baja higroscopicidad.

(C) Valor caracteristico declarado por el fabricante de las piezas ceramicas en el marcado CE. Las piezas utilizadas en los ensayos del DAU
tienen valores inferiores o iguales al 6%.

Tabla 3: Caracteristicas de las piezas ceramicas caravista en muros con Bricmorter®.



Estas piezas corresponderian a piezas perforadas,
seguln la clasificacién incluida en la tabla 4.1 del DB
SE-F Estructuras de fabrica del Codigo Técnico de /la
Edlificacion (de ahora en adelante, CTE).

Asimismo, en aplicacién de la Directiva de Productos
de la Construccion 89/106/CEE, las piezas de arcilla
cocida deben contar con marcado CE conforme a la
norma armonizada UNE-EN 771-1.

2.3.

Componentes auxiliares
2.3.1.

Elementos metalicos

Si se emplean elementos o dispositivos metélicos para
resolver puntos singulares en muros de obra de fabrica
debe preverse su tratamiento o proteccién adecuados
(por ejemplo, armaduras de tendel de acero protegidas
con un galvanizado fuerte), con objeto de garantizar la
durabilidad final de la solucién adoptada, segun la
clase de exposicidon prevista por el proyecto de
acuerdo con el apartado 3 del DB SE-F del CTE.

El marcado CE de estos elementos metdlicos debera
realizarse segun la norma armonizada que les
corresponda:

« Las llaves para conectar fabricas de albafileria a
otras fabricas u otros elementos de la obra
deberan disponer de marcado CE de acuerdo con
las especificaciones de la norma UNE-EN 845-1.

o Los perfiles de dinteles prefabricados metalicos
deberan disponer de marcado CE de acuerdo con
las especificaciones de la norma UNE-EN 845-2.

2.3.2.
Juntas entre pahos de obra

Para la ejecucion de las juntas de movimiento, de
desolidarizacién o juntas estructurales pueden
utilizarse los siguientes elementos:

« Material elastico para el relleno o fondo de junta:
espuma de polietileno de célula cerrada o similar.

« Llaves que absorban los movimientos horizontales
del muro (véase también el apartado 2.3.1).
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Estos materiales deberan tener una deformabilidad
compatible con los movimientos de la junta, cuya
solucién final adoptada debera cumplir los requisitos
de reaccién y resistencia al fuego previstos por el DB
Sl del CTE.
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3.

Fabricacion

3.1.
Materias primas

Las materias primas que se utilizan en la fabricacion
de Bricmorter®son:

« Cemento blanco o gris

« Avridos (silice fina, filler calizo, arena caliza)
e Carbonato calcico

« Cal

o Aditivos

« Pigmentos minerales (6xido de hierro)

3.2.
Proceso de fabricacion

Las materias primas llegan a la planta de fabricacién y
se almacenan en los silos correspondientes (cemento,
aridos siliceos, carbonatos y cal) o bien en sacos en el
interior de la nave de produccién (aditivos).

Los componentes del mortero se dosifican
automaticamente siguiendo la férmula del producto y
se mezclan homogéneamente en la mezcladora,
donde se obtiene el mortero en polvo. A continuaciéon
el producto pasa directamente a las ensacadoras que
lo envasan de forma automatica.

3.3.
Presentacion del producto

Bricmorter® se envasa en sacos de 30 kg. Los sacos
estan formados por una hoja interior de papel Araft de
fibra larga, una hoja intermedia de polietileno y una
hoja exterior de papel blanco semiextensible que se
cierran por presion.

Una vez envasado el producto, el saco se rotula
automaticamente con la informacion correspondiente y
se paletiza a razéon de un maximo de 42 sacos por
palet. Los palets enteros se plastifican de forma
automatica.

Los envases disponen de la informacion siguiente:
« Nombre del producto

« Nombre, direccién y logotipo del fabricante

« Fecha de fabricacion

« Hora de fabricacién

o Codificacién del saco: numero de proceso (lote)
o Contenido (kg)

« Instrucciones basicas de aplicacidén (descripcion
del producto, usos de aplicacion,
recomendaciones, consumo Yy modo de
preparacion)

« Informacion relativa a las identificaciones de
peligrosidad y consejos de seguridad

« Condiciones y tiempo maximo de almacenamiento

e Marcado CE

Acompanando al producto el fabricante también
adjunta un albaran de entrega. La ficha técnica y la
hoja de seguridad estan disponibles en la pagina web
del fabricante.



4.

Control de la produccién

PAREX MORTEROS SAU fabrica el producto
Bricmorter® en sus instalaciones de Les Franqueses
del Valles (Barcelona).

PAREX MORTEROS SAU tiene implantado un sistema
de gestién de la calidad para el disefio, produccion y
comercializacion del mortero Bricmorter® conforme a
las exigencias de la norma ISO 9001:2008. Este
sistema ha sido auditado por AENOR con certificado
de referencia num. ER-0570/1999.

Asimismo, Bricmorter® dispone del certificado de
control de producciéon en fabrica num. 0370-CPD-
0647 emitido por Applus® CTC en cumplimiento de los
requisitos establecidos en el anexo ZA de la norma
UNE-EN 998-2:2003 5para un sistema de certificacion
de la conformidad 2+°.

A continuacion se resumen los controles de
produccion que el fabricante realiza en las diferentes
fases de fabricacién del producto.

4.1.
Control de materias primas

Se controlan todas las materias primas que llegan a la
planta de produccion siguiendo los procedimientos del
sistema de gestion de la calidad relativos a la
recepcion y control de las materias primas.

En funcién de la materia prima a controlar, se realizan
comprobaciones de aspecto, color, granulometria y
densidad aparente. Asimismo se solicitan certificados
de los ensayos realizados por los proveedores.

4.2.
Control del proceso de fabricacion

Durante el proceso de fabricacion se controlan, de la
manera indicada en las instrucciones correspondientes
(que se incluyen dentro del sistema de calidad), los
procesos relativos a:

« Dosificacion de componentes
e« Mezclado

« Envasado

° Sistema de verificaciéon de la conformidad para un mortero
industrial para albafileria disefiado para su uso previsto en muros,
pilares y tabiques (véase la tabla ZA.2 de la UNE-EN 998-2:2003).
Para el sistema de certificacion 2+: véase el Anexo III.2(ii) de la
Directiva 89/106 EEC (DPC), primera posibilidad —incluyendo la
verificacion del control de la produccion en fabrica por un
organismo autorizado.
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4.3.
Control del producto final acabado

Siguiendo los procedimientos del sistema de gestion
de la calidad relativos al control final del producto
acabado, se comprueba que los resultados de los
ensayos correspondientes a Bricmorter® cumplan los
requisitos establecidos para dicho producto.

En la Tabla 4 se detallan los controles que se realizan
sobre el producto final acabado.

. Frecuencia
Estado del Caracteristica Método de minima de
mortero ensayo
control
Granulometria Método propio En cada
lote
Densidad Método propio llir;ecada
En polvo
c o Registro En cada
omposicion . o
informatico mezcla
Color Método propio En cada
mezcla
Agua de Fijada En cada
amasado lote
Consistencia UNE-EN 1015-3 Ert‘eoada
Fresco
Densidad UNE-EN 1015-6 7 cada
lote
Contenido en UNE-EN 1015-17  Anual
iones cloruro
Densidad UNE-EN 1015-10  Mensual
Absorcion de
agua por UNE-EN 1015-18  Mensual
capilaridad
Adherencia UNE-EN 1015-21  Mensual
Endurecido

Resistencia a la

~ UNE-EN 1015-11  Mensual
compresion

Resistencia a la UNE-EN 1015-11  Mensual

flexotraccion

Permeabilidad al . . En cada
: Método propio

agua de lluvia lote

Tabla 4: Control de producto final para el producto Bricmorter®.
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5.

Almacenamiento y transporte

Bricmorter® sale de la planta de produccion en palets
plastificados que protegen el producto de Ia
intemperie. Se recomienda que el transporte hasta la
obra se realice con el producto paletizado y plastico
protector. Cuando en la obra se retire dicho plastico,
los sacos deberan guardarse en un recinto cubierto y
seco, al abrigo de la intemperie.

Bricmorter®, almacenado correctamente en su envase
original cerrado, puede conservarse durante 12 meses
desde el dia de su fabricaciéon. Una vez abierto el
saco, el producto no puede almacenarse para
posteriores usos.

Bricmorter® no precisa de transporte especial, puesto
que no esta considerado como producto peligroso en
el transporte por carretera.

6.

Criterios de proyecto y puesta en
obra

6.1.
Criterios de proyecto

El disefio de los muros con Bricmorter® se basara en el
cumplimiento de las exigencias basicas de calidad del
CTE segun las metodologias descritas en los
documentos basicos DB SE-AE, DB SE-F, DB SE-C,
DB SI, DB HS, DB SU, DB HR y DB HES®, excepto en
aquellos aspectos especificos o0 mas restrictivos
definidos en este documento para el producto
Bricmorter®, donde se atenderan los criterios definidos
en el DAU.

Para cada proyecto debera verificarse la adecuacion
de las soluciones constructivas escogidas a las
condiciones en las que se encuentre el edificio.

6.1.1.
Resistencia mecanica y estabilidad

Para el disefio de los muros de obra de fabrica con
Bricmorter® como elementos sustentados deben
considerarse los DB SE-AE, DB SE-C y DB SE-F del
CTE y aquellos aspectos especificos 0 mas restrictivos
definidos en este DAU.

Las resistencias a compresion, cortante y flexion de
los muros de obra con Bricmorter® se determinaran de
acuerdo con las féormulas y tablas de los apartados
46.2, 463 y 4.6.4 del DB SE-F a partir de la
resistencia normalizada a compresion de las piezas f,,
la resistencia a compresion del mortero f_ y la tipologia
de juntas teniendo en cuenta que:

« Los muros con Bricmorter® definidos en este DAU
estan formados por piezas ceramicas perforadas
de 11,5 cm de espesor cuya f, depende de la pieza
ceramica elegida (véase la tabla 3 del presente
DAU), asentadas con juntas llenas o continuas
(tendeles y llagas macizos).

e Acorde con la definicion del apartado 4.2 del DB
SE-F, se puede considerar que Bricmorter® es un
mortero industrial ordinario para albanileria para
uso corriente con clase de resistencia a
compresiéon M5.

6 De ahora en adelante, se abreviaran las referencias a los diferentes
Documentos Basicos (DB) del CTE, con las siglas siguientes: SE-
AE (Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacién), SE-F
(Seguridad Estructural — Fabrica), SE-C (Seguridad Estructural —
Cimientos), Sl (Seguridad en caso de Incendio), HS (Salubridad),
SU (Seguridad de Utilizacion), HR (Proteccién frente al Ruido) y
HE (Ahorro de Energia).



« Cumpliendo también con las especificaciones del
apartado 4.2 del DB SE-F del CTE, con objeto de
evitar roturas fragiles, la resistencia a compresién
del mortero (f) no es superior al 0,75 de la
resistencia normalizada de las piezas (f,).

« Resistencia a cortante de la fabrica: el valor de f,,
a tomar para la féormula de calculo (véase el
apartado 4.6.3 del DB SE-F) podra ser,
alternativamente al de la tabla 4.5 propuesto por
dicho DB, el correspondiente al valor inicial de
cizallamiento o resistencia a cortante de
Bricmorter® que aparece en la tabla 1 del presente
documento (< 0,34 N/mm3?.

6.1.1.1
Juntas estructurales y de movimiento

La situacion de las distintas juntas entre pafos de obra
en un edificio debera tener en cuenta la necesidad de
mantener la integridad estructural del edificio y la
integridad de sus componentes en relacion con los
efectos de la variacién de temperatura y humedad en
los muros (véase en el apartado 6.2.6 del DAU las
tipologias de juntas y sus criterios de ejecucion
correspondientes).

Es de vital importancia observar un correcto disefio de
juntas estructurales puesto que condicionan la
limitacién de flechas para los muros sustentados con
objeto de evitar la acumulacién de cargas en los
cerramientos y garantizar la estabilidad de las
fachadas de obra vista. Si no se controlan estos dos
factores, podrian verse comprometidas las soluciones
adoptadas para cumplir los requisitos de
impermeabilidad, aislamiento al ruido y protecciéon
frente al fuego del proyecto.

6.1.1.2
Rozas y rebajes

A continuaciéon se incluyen los aspectos mas
relevantes relativos a la previsién de ejecucién de
rozas en el proceso de disefo del proyecto de acuerdo
con el apartado 4.6.6 del DB SE-F. Este apartado solo
es de aplicacién en las hojas de fabrica vistas de
divisorias interiores (no se recomienda la realizacién de
rozas en hojas exteriores de fachada).

Segun se define en la tabla 4.8 del DB SE-F, la
reduccién de la resistencia del muro por la presencia
de rozas o rebajes verticales puede despreciarse en
los muros de espesor 11,5 cm si cuentan con rozas o
rebajes de ancho maximo 10 cm y una profundidad de
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hueco maxima de 3 cm, incluyendo las perforaciones
de las piezas. Para rozas o rebajes de mayores
dimensiones debera comprobarse por calculo la
reduccién de resistencia del muro. Asimismo deben
considerarse los siguientes criterios:

o La separacién horizontal entre rozas adyacentes, o
entre una roza y un rebaje, no sera menor que 22,5
cm.

e La suma de los anchos de las rozas y rebajes
verticales no sera mayor que 0,13 veces la longitud
del muro, es decir, por cada 2 m de longitud de
muro sera como maximo de 26 cm (en muros de
menos de 2 m de longitud, el ancho total se
reducira proporcionalmente).

o« Se evitaran las rozas horizontales e inclinadas.
Cuando esto no sea posible, se realizaran dentro
del octavo de la altura libre del muro, sobre o bajo
el forjado y debera comprobarse por calculo la
resistencia del muro.

o La separacion horizontal entre el extremo de una
rozay un hueco no sera menor que 50 cm.

e La separacién horizontal entre rozas adyacentes
de longitud limitada, ya estén en la misma cara o
en caras opuestas, no serd menor que dos veces
la longitud de la roza mas larga.

6.1.1.3
Criterios para zonas sismicas

Para proyectar edificios con muros de obra de fabrica
con Bricmorter® debe analizarse si la norma sismica
vigente NSCE-02 le es o no de aplicacién, mediante
los siguientes criterios:

o Siax 0,04-gy la construccion es de importancia
normal o especial, no es obligatoria la aplicacién
de la norma.

o Si la construccion es de importancia normal con
porticos bien arriostrados entre si en todas las
direcciones y ax<, 0,08:g no es obligatoria la
aplicacién de esta norma, excepto en los edificios
con estructura porticada de mas de siete plantas
cuando a, = 0,089, en los que si sera de
aplicacién la norma.

e En el resto de casos debera aplicarse dicha
norma.



Pagina 14 de 40 ¢ DAU 09/056 e Edicion A

La aplicacion de las prescripciones de la norma NSCE-
02 supone:

o Calcular las aceleraciones que se deben tener en
cuenta en el calculo, de acuerdo con el capitulo 2
de la norma, a partir de los siguientes parametros:
la aceleracion sismica basica (a,), que es funcién
de la zona geografica; el coeficiente de riesgo (p),
funcion del tipo de edificio y del periodo previsto
de vida del edificio; y el coeficiente de
amplificacion del terreno (S), que es funcion de las
caracteristicas geotécnicas del terreno.

o Calcular las acciones sismicas que afectan a las
distintas partes del edificio segun el método del
capitulo 3 de la norma.

o Respetar las reglas de proyecto y prescripciones
constructivas del capitulo 4 de la norma.

Muros sustentados

Se describen a continuacion las disposiciones
constructivas mas destacables en relacién con la
ejecucion de muros sustentados o de cerramiento en
zonas con requisitos sismicos (que el proyectista
debera adaptar a las particularidades de cada
proyecto):

« Los panos de cerramiento y elementos singulares
tales como antepechos, parapetos, chimeneas y
cercas deberan enlazarse correctamente a la
estructura para garantizar su estabilidad, y
calcularse con la accién sismica de la planta
donde estén situados.

« Si0,16:g > a, =2 0,08-g las dimensiones maximas
de los pafios no deben exceder los 5 m de longitud
y los 20 m* de superficie.

« Sia, =0,16-g los pafios de cerramiento no deben
exceder los 3 m de longitud y los 10 m* de
superficie.

« En el caso de edificios con a_ > 0,12-g, los muros o
antepechos con el canto superior libre y de mas de
un metro de altura, se remataran con un
encadenado de coronacién, disponiendo refuerzos
verticales anclados a la estructura o a la
cimentacién.

e Para el calculo de la separacién en las juntas
estructurales del edificio se consideraran los
movimientos horizontales previstos en la zona
sismica de proyecto (véase el apartado 4.2.5 de la
norma).

« En zonas con requisitos sismicos se considerara
que la barrera impermeable en el arranque de los

muros puede conseguirse con la utilizacion de
Bricmorter® como mortero de juntas en todas ellas
(incluyendo la base del muro). No se recomienda
utilizar laminas como barrera impermeable en el
arranque de los muros puesto que suponen una
discontinuidad en la direccién vertical de los
muros.

« ElI encuentro entre muros transversales debe
realizarse mediante el enjarje de los ladrillos entre
muros perpendiculares hilada a hilada (de modo
que penetren en todo el espesor del muro al que
se entrega), lo cual permite una adecuada
transmision de los esfuerzos cortantes que se
desarrollan a consecuencia de los esfuerzos
horizontales en las plantas por efecto del sismo.

e« En los casos de sismicidad mediana o alta, debe
reforzarse el encuentro entre el muro de carga y el
de arriostramiento con un elemento vertical de un
material ductil.

6.1.1.4
Limitacion de las flechas

Con objeto de evitar la entrada en carga del
cerramiento y consiguientes fisuras y pérdida de
prestaciones de impermeabilidad, en el perimetro del
forjado donde apoya el cerramiento deben tenerse en
cuenta las condiciones de limitacion de la flecha
relativa’ definidas en el apartado 4.3.3.1 del DB SE del
CTE.

En el caso de forjados unidireccionales realizados con
viguetas o losas alveolares prefabricadas también se
recomiendan las siguientes limitaciones de flecha:

o La flecha total a plazo infinito no excederd al
menor de los valores siguientes: L/250 y L/500 +
10 mm.

« La flecha activa no excedera al menor de los dos
valores siguientes: L/500 y L/1000 + 5 mm.

Y en el caso de forjados bidireccionales, éstos se
regiran por lo establecido en el articulo 55° de la
norma EHE-08.

La consideracion de estas indicaciones no excluye la
necesidad de realizar un estudio sobre la estabilidad
en fase de proyecto segun los DB SE-AE y SE-F.

7 . o
La flecha relativa de un elemento es el descenso maximo del vano
respecto al extremo con menor descenso, dividido por la luz del
tramo. En caso de voladizos se considera como luz el doble del
vuelo.



6.1.2.
Seguridad en caso de incendio

En la redaccion del proyecto debe tenerse en cuenta
que en los apartados del capitulo 2 del DAU se ha
especificado una reaccién al fuego clase A1 tanto para
Bricmorter® como para las piezas cerdmicas asentadas
con este producto.

Las prestaciones de resistencia al fuego de los muros
de albafileria con Bricmorter® pueden definirse de
acuerdo con el Anejo F del DB S| Seguridad en caso
de incendio del CTE y quedan reflejadas en la tabla 5.

En funcién de las caracteristicas particulares de
distribucion, presencia de aberturas en la fachada, etc.
el proyectista debera contemplar en cada caso si la
baja disipacién térmica puede conducir a unas
temperaturas en situacion de incendio que comporten
la exigencia de una mayor estabilidad al fuego de
otros elementos de la estructura, como los forjados.

Asimismo la resolucion de las juntas entre distintos
pafios de muro debera cumplir los requisitos de
estabilidad y resistencia al fuego establecidos en el DB
Sl del CTE.

6.1.3.
Seguridad de utilizacion

Los muros de albadileria con Bricmorter® deben
proyectarse y construirse de acuerdo con los
requisitos de resistencia mecénica, estabilidad y
seguridad en caso de incendio definidos en los puntos
6.1.1y 6.1.2 de este DAU.

Asimismo debe considerarse:

o El efecto debilitador de la presencia de huecos en
los muros (ventanas o puertas).

e« La severidad de las acciones previstas a ambos
lados del muro.

o Evitar los posibles dafios funcionales derivados de
colgar elementos tales como estanterias, muebles,
perfiles de fachada...
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e El hecho de que los muros separen espacios
situados a distinta cota.

6.1.4.

Salubridad o higiene, salud y medio ambiente

6.1.4.1
Grado de impermeabilidad

La adecuacion de los muros de fabrica con Bricmorter®
y otras medidas constructivas relativas al disefio del
cerramiento para alcanzar la impermeabilidad de las
fachadas deben responder a las condiciones de
salubridad definidas en el apartado 2.3 del DB HS1 del
CTE.

En relaciéon con el grado de impermeabilidad de las
fachadas frente a la penetracién de agua de lluvia, este
DAU considera que los muros de obra con Bricmorter®
cumplen las siguientes condiciones de soluciones de
fachada:

e Son una hoja principal C1 de espesor medio
puesto que se trata de fabrica de Vpie de ladrillo
ceramico perforado.

o La higroscopicidad de las piezas de la hoja
principal es H1 puesto que la succion de los
ladrillos es < 4,5 kg/m*min, segln se define en el
2.2 Piezas ceramicas del DAU.

o Cuentan con juntas de asiento entre piezas J2, de
resistencia alta a la filtracion por las prestaciones
hidrofugas del mortero, por ser juntas macizas -o
sin interrupcién- y ejecutarse llagueadas -
enrasadas- o de pico de flauta —degolladas- en la
cara exterior del muro.

« Ofrecen una resistencia a la filtracion equivalente o
superior a la solucion C1+B3 que tienen asignado
el maximo grado de impermeabilidad (< 5) segun la
tabla 2.7 del DB HS1 del CTE (véanse los ensayos
realizados en base a UNE-EN 12865 descritos en
el capitulo 9 del DAU).

Espesor de la fabrica de ladrillo . Enfoscado Enyesado
perforado (cm) Sin revestir

Por la cara expuesta Por la cara expuesta Por ambas caras
11<e<20 REI-120 EI-180 El-240 El-240

Tabla 5: Grado de resistencia al fuego de muros de albafiileria con Bricmorter® segin el CTE (revestimientos de 15 mm de espesor sobre una

cara del muro o sobre ambas).
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En relaciéon con las soluciones constructivas que se
proyecten debe observarse que:

« Laclimatologia de la zona marcara en gran medida
la solucion elegida (a modo de ejemplo, se debe
observar detenidamente la conveniencia de
proyectar una fachada caravista en zonas de lluvia
persistente).

o El grado de impermeabilidad de las soluciones de
fachada con muro de obra y Bricmorter® (y de la
fabrica en general) esta condicionado a la premisa
de un buen proyecto y ejecucién del muro con el
fin de evitar problemas causados por fisuras en
zonas traccionadas de la fabrica.

« La solucién adoptada, al igual que todas las del
tipo C1, es valida frente al viento siempre que los
edificios no superen los 100 mm de altura o que no
estén préximos a un desnivel muy pronunciado
(véase la nota 1, tabla 2.6 del DB HS1 del CTE).

e« La resolucién de los puntos singulares en
fachadas debera cumplir las condiciones del
apartado 2.3.3 del DB HS1 del CTE v, si se ajustan
al proyecto, las recomendaciones del punto 6.1.5.3
Puntos singulares de la fachada del presente DAU.

6.1.4.2
Estanqueidad al aire

Los proyectos con muros de obra con Bricmorter®
pueden considerar que cumplen con el requisito de
estanqueidad al aire de una hoja principal C1 (en los
términos del apartado 2.3.2 del DB HS1 del CTE)
puesto que limitan la entrada de aire a distintas
presiones entre el ambiente exterior e interior, segin
un ensayo realizado para la evaluacion del presente
DAU cuyo resultado se incluye en el capitulo 9 del
DAU.

6.1.4.3

Permeabilidad al vapor de agua y limitacion de
condensaciones

Los muros de féabrica con Bricmorter® deberan
disefarse y construirse de manera que no se
produzcan condensaciones superficiales o]
intersticiales que puedan afectar a sus propiedades,
tanto en los tramos centrales como en los puntos
singulares (puentes térmicos).

La comprobacion del comportamiento higrotérmico de
la solucién de muros proyectada debe realizarse de
acuerdo con el apartado 3.2.3 del DB HE1 del CTE
para la limitacion de condensaciones, teniendo en
cuenta los parametros de entrada para el céalculo de
condensaciones (conductividad térmica y coeficiente
de difusion del vapor de agua) definidos en los
apartados 2.1.1 Mortero Bricmorter” - Caracteristicas,
9.3.8.3 Datos para el cdlculo de condensaciones y
9.3.6 Ahorro de energia y aislamiento térmico (RE
num.6).

6.1.5.

Otros criterios de proyecto

6.1.5.1
Durabilidad

La durabilidad de los muros de albafileria con
Bricmorter® se asegura con buenas medidas de disefio
de proyecto, prestando atenciéon a la resolucion de
puntos singulares, una correcta ejecucion y unas
prescripciones de mantenimiento adecuadas (segun
se define en el capitulo 6.3 del DAU).

Asimismo también deben tenerse en cuenta los
criterios definidos en el apartado 3 del DB SE-F del
CTE relativos a la clase de exposicion de los muros de
fabrica y la adecuaciéon de los componentes de la
fabrica a dichas clases de exposicion. En relacion con
las restricciones de uso de los componentes de las
fabricas que aparecen descritas en la tabla 3.3 del DB
SE-F, debe considerarse que las piezas ceramicas son
ladrillos perforados producidos por extrusion de
categoria | y que el producto Bricmorter®es un mortero
cuya utilizacién Unicamente presenta restricciones con
las clases de exposicion:

« Qb y Qc: puede usarse con reservas en ambientes
quimicos agresivos de caracter medio y fuerte, con
pH inferior a 5’5.

e E: no debe usarse si se prevén exposiciones
elevadas a procesos de erosién o cavitacion.

e A: puede usarse, si se protege, en lugares
susceptibles de tener temperaturas superiores a
los 900 °C.



6.1.5.2
Modulacién de muros

En el disefio de muros de obra de fabrica vista es
conveniente a nivel de proyecto dimensionar la
extension de los muros en base a un modulo
(moédulo=una pieza) para obtener un buen aspecto
final de la obra vista y reducir los cortes de piezas,
sobre todo en tramos cortos como los machones.

Si se considera la longitud de las piezas cerdmicas
definidas en este DAU, el médulo horizontal de los
muros de fabrica con Bricmorter® es de 25 cm: de los
que 24 cm corresponden a una pieza enteray el 1 cm
restante al espesor de la llaga o junta vertical de
Bricmorter®. Cuando sea necesario ajustar la longitud
de la hilada a la del muro o cerramiento puede jugarse
con el espesor de la junta horizontal (de 1 a 1,5 cm) o
bien colocar piezas cortadas con los medios
adecuados.

Si se considera la altura de las piezas ceramicas, el
maodulo vertical es variable (6 o 7 cm): de los que 1 cm
corresponden al espesor del tendel o junta horizontal
de Bricmorter® y la altura restante corresponde a las
piezas ceramicas (5 o 6 cm dependiendo del tipo de
pieza). Cuando sea necesario ajustar la altura del
lienzo puede jugarse con el espesor de la junta
horizontal (de 1 a 1,5 cm).

En los encuentros de distintos tipos de muros de
fabrica se tendra en cuenta la compatibilidad modular
necesaria para la buena traba entre muros.

6.1.5.3
Puntos singulares de la fachada

Para el cumplimiento de las exigencias basicas
definidas en el CTE, el disefio de fachadas con hoja
exterior de obra caravista debe considerar la
resolucién de los puntos singulares de las fachadas a
nivel de:

e« El arranque de la fachada desde el terreno o
pavimento exterior: en cimentacién, sétano o
planta baja.

« ElI encuentro con -carpinterias y elementos
practicables: en el alféizar, el dintel y las jambas de
los huecos de fachada.

« ElI encuentro con elementos de la estructura
vertical: muros portantes, machones o pilares.

« Las entregas de muros de separacién de vivendas
con la hoja exterior de la fachada.
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Las entregas de los tabiques interiores que forman
la camara de aire de las fachadas, con las jambas
de ventanas y halconeras.

e« ElI encuentro con forjados intermedios:
dependiendo de si la hoja exterior apoya en el
forjado o es una hoja exterior pasante.

o El tratamiento de las juntas horizontales exteriores
a nivel de forjados para la limitacion de las
deformaciones diferidas en las plantas superiores.

e Los pasos de plaquetas por delante de cantos de
pilares o de forjados.

« La adecuada formacion de cajas de persianas con
plaquetas cuando no existen balcones sobre ellas.

« ElI encuentro con elementos volados como
balcones o cornisas.

e La coronacién de la fachada en el encuentro de la
fachada con una cubierta plana o inclinada:
antepechos o aleros de cubierta.

Algunas de estas soluciones aparecen en la figura 1.
No obstante, el proyectista debera asegurarse siempre
de que las soluciones disefiadas cumplan con los
requisitos del proyecto y se adapten a las
particularidades de la obra en cuestion.

En el proyecto y ejecucion de estos puntos singulares
en fachadas con muros asentados con Bricmorter® se
tendran en cuenta los criterios generales que aplican a
la ejecuciéon de fachadas. Asimismo, de forma
particular, en las fachadas con muros caravista como
hoja exterior de cerramiento, debe ponerse especial
atencioén en el adecuado proyecto y ejecucion de los
puntos singulares siguientes:

Arranques de fachada

En el disefio de fachadas de muros con Bricmorter®
debe tenerse en cuenta que el acabado de la hoja
exterior no es poroso y por tanto no sera necesario
ejecutar un zécalo de 30 cm con un material de baja
succién en el encuentro de la fachada con el terreno o
pavimento exterior (aunque si deban cumplirse las
condiciones 1y 3 del apartado 2.3.3.2 Arranque de la
fachada desde la cimentacion del DB HS-1 del CTE).

Asimismo debe tenerse en cuenta que el producto
Bricmorter® puede considerarse como una barrera
antihumedad en los términos definidos por el Anejo A
del DB SE-F, como material que se coloca en las
fabricas (en todas las juntas y tendeles) para impedir el
paso del agua, interrumpiendo la ascension de
humedades por capilaridad en los muros en contacto
con el terreno.
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Recogida de agua en fachadas con camara de aire
ventilada

En este tipo de fachadas, la evacuacion del agua
recogida en la cdmara se realizard a través de llagas
huecas entre las piezas que se determinen (de
acuerdo con el apartado 2.3.3.3 Encuentros de la
fachada con los forjados 'y el 2.3.3.5 Encuentros de /la
camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles
del DB HS-1 del CTE) y teniendo en cuenta que:

©ONDUAWN

Si la hoja exterior apoya sobre el forjado, las
piezas estaran asentadas con Bricmorter® aplicado
sobre la capa de nivelacion del forjado y se dejaran
las llagas huecas en hilada inferior para evitar la
acumulaciéon de agua dentro de la camara.

Si la hoja exterior es pasante, algunas de las
piezas estaran apoyadas en elementos (llaves,
amarres, colgadores, ménsulas, angulares, etc.) o
dispositivos (entramados, etc.) que transmitan los
esfuerzos® de la hoja exterior a la estructura del
edificio (forjados, pilares o muros). En este caso
los elementos o dispositivos de transmision de
esfuerzos deberan instalarse con pendiente
favorable a la evacuacién del agua acumulada en
la camara. Asimismo deberan disponerse huecos
de evacuacién como minimo en la base del muro,
en puntos estrechos de la camara y en aquellas
partes donde deba darse continuidad a las laminas
impermeables de recogida de agua en la camara.

. Bricmorter®
. Fabrica de ladrillo ceramico
. Mortero de revestimiento

Caja de persiana

. Dintel de piedra artificial

. Albardilla (adherida con Bricmorter®)
. Solado

. Lamina impermeable

. Vierteaguas

10. Aislamiento térmico
11. Perfil metalico de apoyo sellado con una masilla de poliuretano

(tipo LANKO 603)

12. Plaqueta o pichulin

8 . L .
Para el célculo de la transmision de esfuerzos mediante llaves, en

muros capuchinos y en muros de revestimiento, véase las
condiciones del apartado 5.5 del DB SE-F.

5
s

Figura 1: Seccion tipo de fachada.



Retacado de muros

Las juntas horizontales y retacado de los muros en los
encuentros con elementos de la estructura horizontal
superior deben resolverse de modo que puedan
absorber las deformaciones o flechas diferidas de
forjados y vigas y se eviten fisuras en las zonas
centrales y superiores de los pafos de la obra de
fabrica por acumulacién de flechas y entrada en carga
(véase el apartado 6.1.1.4 Limitacion de flechas). La
fisuracién de los muros supondria una pérdida de las
prestaciones de impermeabilidad en la hoja exterior.

Por ello, las juntas de movimiento horizontales o de
desolidarizacion entre la hoja de fabrica y la cara
inferior de los forjados de las plantas sucesivas de un
edificio deben contar con prestaciones de
impermeabilidad en los términos previstos por el
apartado 2.3.3.3 Encuentros de la fachada con los
forjados del DB HS1 del CTE.

El sellado de las juntas puede realizarse aplicando
material elastico a los labios exteriores de la junta
sobre un fondo de junta (por ejemplo aplicando un
cordon de poliuretano elastico sobre un perfil de
espuma de polietileno). En la resolucién de las
distintas tipologias de juntas entre pafios de muro
también se considerard el cumplimiento de los
requisitos de reaccidon y resistencia al fuego
establecidos por el CTE.

Revestimiento de elementos estructurales

El revestimiento con plaquetas de los frentes de
forjado y cara exterior de pilares debe quedar
correctamente adherido con Bricmorter®, si procede
con armaduras de refuerzo pasantes embebidas en los
tendeles, con objeto de absorber el diferencial de
movimientos entre el revestimiento y el soporte de
hormigén, asi como evitar el desprendimiento del
aplacado por pandeo y esbeltez excesiva del tramo de
fabrica resuelto con plaquetas.

Revestimiento de cajas de persiana

Si el revestimiento exterior de las cajas de persiana se
realiza con plaquetas, éste debe ejecutarse con
plaquetas enteras (no cortadas) con vistas a que no se
produzca una via de entrada de agua al interior de la
fachada en este punto (sobre todo en cajas de
persiana expuestas que no quedan protegidas por una
losa superior de balcén).

Pagina 19 de 40 ¢ DAU 09/056 ¢ Edicion A

6.2.
Criterios de ejecucion o puesta en obra

Una correcta puesta en obra de la colocacion de los
ladrillos tomados con el mortero Bricmorter® es basica
para que éste pueda desarrollar satisfactoriamente sus
prestaciones.

Para la ejecucibn de muros de albaileria con
Bricmorter® deben tenerse en cuenta las indicaciones
particulares de puesta en obra del sistema que se
describen en este subapartado y los criterios definidos
en los distintos documentos basicos del CTE que les
apliquen a los muros objeto de proyecto (a modo de
ejemplo, sefalamos los criterios generales de
ejecucion de muros de fabrica definidos en el apartado
7 del DB SE-F, los definidos en el apartado 5 del DB
HS1, las condiciones de disefio y ejecucion de uniones
entre elementos que se definen en los apartados 3.1.4
y 5 del DB HR o las condiciones de ejecucion
descritas en el apartado 5 del DB HE del CTE
respectivamente). No obstante, deberan aplicarse
como primera opcion aquellos aspectos especificos o
mas restrictivos definidos en este documento para el
producto Bricmorter”.

6.2.1.
Condiciones ambientales

Es necesario seguir las indicaciones que se detallan a
continuacién en relaciébn con las condiciones
ambientales durante la aplicacién y el curado del
producto:

« Las condiciones ambientales O6ptimas para la
aplicacion del producto son las siguientes:

- Temperatura: entre 4 °C y 35 °C.
- Humedad relativa: entre el 35% y el 85%.

e« Las condiciones ambientales deseables para el
fraguado son las siguientes:

- Temperatura ambiente: entre 20 °C y 22 °C.
- Humedad relativa: superior al 45%.

« No se ejecutara el muro de fabrica con fuertes
lluvias, riesgo de heladas o temperaturas inferiores
a los 4 °C (durante la aplicacion del producto o
aproximadamente 12 horas después), ya que en
estas condiciones los morteros secan con mayor
lentitud, hecho que aumenta las posibilidades de
carbonataciones o eflorescencias (las sales del
mortero disponen de mas tiempo para llegar hasta
la superficie). Tampoco se recomienda el uso del
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produto Bricmorter® con vientos que hagan peligrar
la estabilidad de las fabricas recién ejecutadas.

« Si sobre un muro de reciente ejecucién incide
viento seco, lluvia o una fuerte insolacién se
recomienda protegerlo con toldos para evitar una
desecacion o contenido de humedad excesivos,
segun corresponda, en las juntas de mortero. Con
una temperatura ambiente superior a 35 °C debe
humedecerse el muro para poder mantener las
juntas en condiciones de humedad adecuadas
para el proceso de fraguado.

6.2.2.
Mezcla o amasado de Bricmorter®

La mezcla del producto objeto de DAU se realiza
afadiendo unos 4 litros de agua por saco al producto
en polvo (entre un 12,3% y un 14% en peso de aguag).
No obstante, existe un margen de + 1% en funcién de
las condiciones ambientales que se den durante la
aplicacién o de la capacidad de absorciéon del soporte.
En todo caso debe evitarse que haya un exceso de
agua en la mezcla, porque ello altera Ilas
caracteristicas finales del producto.

Una vez vertida el agua, el material se amasa
mecanicamente en una hormigonera durante 5
minutos hasta conseguir una pasta homogénea y sin
grumos.

También es posible su amasado en amasadora de
morteros o en amasadora de mezcla en continuo. En
dicho caso sera necesario dosificar el agua
adecuadamente, mediante el ajuste del caudalimetro,
hasta obtener wuna consistencia plastica. Se
recomienda realizar en obra muestras (muretes) para
encontrar la consistencia adecuada (que en el
laboratorio es de 170 £ 10 mm).

Posteriormente, la pasta se deja reposar 3 minutos
para permitir que actuen los aditivos del mortero vy,
transcurrido este tiempo, el mortero ya esta listo para
ser aplicado. El tiempo util de la mezcla sin aplicar es,
como maximo, de 45 minutos dependiendo de la
temperatura ambiente de la obra.

No debe anadirse agua en exceso durante el amasado
ni cuando el producto haya empezado a endurecer.
Tampoco se afadira a la mezcla cemento, arena,
aditivos o cualquier otro tipo de material, ya que las
prestaciones del producto se verian alteradas.

9 I N
Para la mezcla se utilizara agua potable y limpia.

Con el fin de evitar diferencias en las prestaciones
resistentes del mortero, se recomienda utilizar siempre
la misma proporcién de agua, el mismo tipo de
mezcladora, mantener las mismas condiciones de
mezclado (tiempo de amasado, velocidad de la
amasadora, etc.) y el mismo tiempo de reposo de una
amasada a otra.

El producto se podra utilizar como maximo durante los
tres dias posteriores a la apertura del saco, que
debera conservarse cerrado y al abrigo de la
intemperie.

6.2.3.
Manipulacién de Bricmorter®

Para la manipulacion del producto objeto de DAU
deberan tomarse las medidas preventivas habituales
en productos irritantes®, asi como aquellos elementos
de proteccién individual que se emplean
habitualmente en la construccion de muros de
albafileria:  mascarillas  antipolvo, guantes de
proteccion impermeables, gafas de seguridad con
protecciones laterales, ropa de trabajo, etc.

En el envase del producto y en la ficha de datos de
seguridad, se especifican los peligros, las advertencias
y las medidas que hay que tomar en relacion con el
manejo del mismo (primeros auxilios, medidas en caso
de vertido accidental, etc.).

En la ficha de seguridad también se incluye
informacion relacionada con otros aspectos del
producto (composicién/componentes, medidas contra
incendios, estabilidad y reactividad, etc.).

6.2.4.
Construccion del muro

Tareas previas: replanteo y colocacion de miras

Se colocaran las miras sujetas y aplomadas, con todas
sus caras escuadradas y a distancias no mayores de 4
metros. También se colocaran siempre miras en
esquinas, huecos, quiebros o mochetas. Las miras se
marcaran con la modulacién vertical necesaria,
mediante un hilo tenso entre ellas.

10 Segun la legislaciéon vigente en el momento de la redaccién del
presente documento (Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo de
1995, y Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero de 2003),
Bricmorter® recibe la clasificacion de producto irritante, ya que
contiene cemento.



Se inicia el replanteo trazando en planta la disposicién
de los muros previstos, disponiendo la primera hilada
y la segunda en seco. Para su realizacion, se
escogeran piezas de manera aleatoria.

Se empezara el replanteo por las esquinas, y durante
la primera hilada se prestara especial atencién a la
realizacion de los huecos.

Tratamiento de las piezas de albanileria

Las piezas tipo HD R-45 (no hidrofugadas) deben
humedecerse antes de su colocacién en la fabrica,
bien por aspersién bien por inmersién, evitando que
queden saturadas de agua para que no varie la
consistencia del mortero al aplicarlo sobre ellas. No es
necesario humedecer las piezas tipo HD R-20, puesto
que son hidrofugadas.

Aplicacion de Bricmorter® y colocacién del ladrillo

Las operaciones de ejecucién de la fabrica son
sumamente  importantes para garantizar la
impermeabilidad del sistema y por ello deberan
realizarse con esmerado cuidado, procurando en todo
momento la maxima adhesién entre el ladrillo y el
mortero (en especial, cuando se utilicen piezas
hidrofugadas), asi como el relleno total de llagas y
tendeles.

Antes de colocar el ladrillo se comprobara que la
superficie de apoyo esta completamente limpia y
nivelada.

Posteriormente, se procede a la colocaciéon de la
pasta, que debe extenderse sobre los tendeles de
manera manual con una paleta. A continuacién, la
pieza ceramica se asienta a restregén hasta que el
mortero rebose por la llaga y el tendel, asegurando
que Bricmorter® quede bien adherido a la pieza
ceramica (prestando especial atencion a las esquinas
de los ladrillos), quitando el sobrante con la paleta. Se
recomienda aplicar la cantidad de producto adecuada
con objeto de conseguir un espesor final de junta entre
8y15 mm'".

Una vez colocada, la pieza no debera moverse. Si
fuera necesario corregir su posicion debera retirarse la
pieza y el mortero sobre el que se haya asentado.

M Segun se define en el apartado 7.1.5 del DB SE-F, el espesor final
de las juntas verticales y horizontales (llagas y tendeles) debe
estar comprendido entre 8 y 15 mm en fabricas con mortero.
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En la ultima hilada se extendera la cantidad necesaria
de producto en toda la superficie con un solo cordén
central del ancho de la pieza ceramica v,
posteriormente, se igualara con la paleta.

Juntas entre piezas

Las juntas (tendeles y llagas) de las fabricas vistas
pueden terminarse de modo distinto dependiendo de
las prestaciones y aspecto final de la obra caravista
que quiera obtenerse. Las tipologias de juntas que se
proponen para los muros tomados con Bricmorter®son
las siguientes: enrasada, degollada, rehundida y
redondeada o fratasada (véase la figura 2). Estas
tipologias también estan las contempladas en el CTE
para muros sustentados.

En la ejecucion de los muros de obra caravista con
Bricmorter® se definira una solucién de junta para cada
una de las dos caras (exterior e interior) de la hoja
ceramica. Se recomienda no prescribir la junta
redondeada saliente porque resulta de dificil ejecuciéon
y una vez realizada, el saliente resulta fragil y rompe
con facilidad.

A modo de informacion, también se comenta que en
soluciones de fachada con juntas de resistencia alta a
la filtracion de agua o J2, de acuerdo con el DB HS del
CTE, su terminacion por la cara exterior de la hoja
principal deberd ser rehundida o bien matada
superiormente (de pico de flauta).

6.2.5.
Enlace de los muros con la estructura

Los encuentros entre los pafios de muros de obra con
Bricmorter® y la estructura del edificio (elementos
verticales tales como pilares o muros portantes y
elementos horizontales como forjados o losas de
escalera) deben ejecutarse de acuerdo con los
criterios generales aplicables a muros de fébrica,
definidos en el apartado 7.3 Enlaces del DB SE-F del
CTE.
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Junta enrasada

Junta degollada

Figura 2: Tipologia de acabado de juntas en fabricas vistas.

6.2.6.
Ejecucion de juntas entre panos de obra

En los muros de albaiileria que actian como hoja
principal de un cerramiento pueden disponerse
distintos tipos de juntas entre pafios de obra
dependiendo de las funciones que les sean exigidas.
En los apartados siguientes se describen las tipologias
existentes de juntas y sus soluciones constructivas
asociadas.

Juntas estructurales o de dilatacion

Son juntas verticales que absorben las tensiones
provocadas por movimientos de la estructura del
edificio. Tienen que haber sido previstas vy
dimensionadas por el proyectista y estar claramente
indicadas en el proyecto estructural.

El cerramiento respetara las juntas de dilataciéon de la
estructura, haciendo coincidir las juntas de movimiento
con las juntas estructurales en la medida de lo posible.

Generalmente las juntas estructurales cortan todo un
pafno del muro (véase un ejemplo en la figura 3). La
junta se sella por el exterior con un cordén de
poliuretano elastico (tipo LANKO 603) u otro material
con elasticidad y adherencia suficientes para absorber
los movimientos de la hoja y debe ser impermeable y
resistente a los agentes atmosféricos (véase el
apartado 2.3.3.1 del DB HS1 del CTE). Se aconseja
haber colocado previamente un fondo de junta que
realizara labores de respaldo para este corddn (por
ejemplo, un perfil de espuma de polietileno), para
impedir que el sellador se adhiera a dicha junta.

Las juntas de dilatacion deberan acabarse aplomadas
y limpias, listas para la aplicacién del relleno y del

Junta redondeada o fratasada

Junta rehundida

sellado (apartado 5.1.3.6 Condiciones de los puntos
singulares, del capitulo 5 Ejecucion, DB HS-1, CTE).
Antes de sellar se comprobara que no hay suciedad,
polvo, humedad, aceite, grasa o cualquier elemento
que pueda impedir la correcta adhesién del sellador.

I[ Il
Figura 3: Junta estructural o de dilatacion (cortando todo el pafo).

Juntas de movimiento verticales

Son aquellas que absorben los movimientos debidos a
dilataciones térmicas, humedad, fluencia y retraccion
de los pafos de obra de fabrica en su dimensién
horizontal, evitando que la fabrica sufra dafios. Segun
se indica en el apartado 2.2 Juntas de movimiento del
DB SE-F del CTE, a los muros de obra con Bricmorter®
objeto de DAU, como muros sustentados les
corresponderia una separacion maxima admisible
entre juntas de movimiento sin necesidad de calculo
de 15 m.

También es necesario realizar juntas de movimiento
verticales en los cambios de seccién del muro y en los
cambios de direccibn de la fachada. Bajo los



antepechos de ventana, o bien se realizaran juntas de
mortero verticales o bien se armaran los tendeles
situados bajo el antepecho con objeto de repartir las
concentraciones de carga en el borde del hueco. Estos
detalles constructivos se muestran en las figuras 4,5y
6 respectivamente.

Figura 4: Junta de movimiento vertical por cambio de seccion.

-

Figura 5: Junta de movimiento vertical por cambio de direccion.

Juntas de movimiento horizontales

Son aquellas que absorben desplazamientos en la
dimensién  vertical de los  muros. Estos
desplazamientos pueden estar originados por la flecha
excesiva de los forjados en estructuras porticadas o
por el giro del ultimo forjado en edificios sin cornisas ni
elementos volados que compensen el momento
resultante en el nudo superior de la estructura.

Por ello, para evitar la acumulacién de flechas y
entrada en carga de los pafios de obra sustentados,
deberan ejecutarse juntas de movimiento horizontales
o de desolidarizacion entre la hoja de fabrica y la cara
inferior de los forjados de las plantas sucesivas de un
edificio, en los términos previstos por el apartado
2.3.3.3 Encuentros de la fachada con los forjados del
DB HS1 del CTE.

La ejecucién de las juntas de movimiento vertical y
horizontal de un pafio de obra puede realizarse, al
igual que las juntas estructurales, sellando con
material elastico los labios exteriores de la junta sobre
un fondo de junta (por ejemplo, aplicando un cordén
de poliuretano elastico sobre un perfil de espuma de
polietileno).

6.2.7.
Abertura de rozas en los muros

Cuando deban abrirse rozas en muros de divisorias
interiores de obra con Bricmorter® deberan
considerarse los criterios de ejecucion del apartado
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7.4 del DB SE-F del CTE. No se recomienda la
realizacién de rozas en hojas principales de fachada.

En relaciéon con el producto objeto de DAU debe
subrayarse que, previamente a la apertura de rozas en
muros de ejecuciodn reciente, hay que esperar a que el
Bricmorter® haya endurecido y se haya adherido
convenientemente a las piezas de albadileria
asentadas con él.

1L I I I I 1L
Figura 6: Juntas bajo ventana.

6.2.8.
Control de obra terminada

Aunque en el DB HS1 no se prescriben pruebas
finales, es recomendable realizar pruebas de
impermeabilidad in situ en las fachadas (por ejemplo,
tras la construccion de los primeros tramos o los
tramos inferiores) con objeto de verificar que no se
producen filtraciones de agua que pudieran estar
causadas por una incorrecta puesta en obra, un mal
disefio o una mala ejecucion de los puntos singulares,
etc.

6.2.9.
Compatibilidad con los acabados

Por parte del fabricante, no se han declarado
acabados interiores incompatibles con el sistema
objeto del presente documento. A modo informativo,
se detallan a continuacién algunos de estos acabados
—que no se han evaluado en el presente DAU:
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+ Aislamientos térmicos colocados en la camara de
aire tipo: EPS, XPS, PU, lana de vidrio, lana de
roca o vidrio celular.

« Tabiqueria seca: paneles de cartén yeso.

« Tabiqueria humeda: fabrica de ladrillo ceramico o
paneles prefabricados de yeso.

6.2.10.
Consumo de Bricmorter®

El consumo de Bricmorter’ depende de las
condiciones particulares de cada obra, en funcién del
aparejo y el espesor de junta empleados. A modo de
ejemplo, se comenta que el consumo tedrico
declarado por el fabricante para una densidad en
pasta del producto de 2.000 kg/m’ y una junta de 10
mm de espesor en la colocacién de piezas perforadas
es de 80 kg/m? aproximadamente.

6.3.
Conservacion

En relacion a la conservacion y el mantenimiento de
los muros realizados con Bricmorter®, no existen
instrucciones especificas. Se recomienda seguir las
indicaciones generales que el fabricante recoge en un
protocolo de mantenimiento de fachadas, del que se
destacan los siguientes criterios en relacién con el uso
de los muros de fabrica vista:

« Se recomienda limpiar anualmente los antepechos
y superficies de cornisas.

e En los distintos huecos de fachada se recomienda
revisar cada dos anos el sellado perimetral de las
carpinterias en su encuentro con el muro.

e Si el paramento presenta un grado de suciedad
importante por contaminacion atmosférica, se
recomienda efectuar su limpieza cada tres anos
con una solucion jabonosa neutra de agua a baja
presion.

« Cada cinco afios deberia inspeccionarse el estado
de la totalidad de los paramentos de fachada con
objeto de considerar la realizaciéon de una limpieza
general, detectar la posible aparicién de dafos y
proceder a su reparacion.

« Seria conveniente examinar periédicamente el
nivel de proteccion frente al o6xido de los
elementos metdlicos vistos existentes en la
fachada (barandillas, voladizos, cajas de persiana,

etc.) y de sus puntos de anclaje al muro. También
se recomienda revisar que no aparezcan puntos de
oxidacién en aquellas partes donde haya
elementos metdlicos embebidos.

Asimismo deberan efectuarse las operaciones de
mantenimiento y conservacion detalladas en el CTE
para muros de fachada (véase el capitulo 6 del DB HS-
1, tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento,
subapartado de Fachadas) y para muros de fabrica
(véase el capitulo 9 del DB SE-F), cumpliendo las
condiciones y  periodicidades minimas  alli
determinadas.

6.4.

Medidas para la proteccion del medio
ambiente

Debera optimizarse el consumo de material con objeto
de evitar sobrantes y minimizar los residuos. En este
sentido, deberan seguirse las indicaciones de la ficha
de seguridad del producto Bricmorter® (informaciones
ecologicas, consideraciones sobre la eliminacion, etc.).

Tratamiento de residuos

La responsabilidad de la gestion ambiental adecuada
de los residuos de envase (saco de papel, plastico del
retractilado, palet) o de los residuos del propio
producto (resto del producto amasado) es del uUltimo
comprador del producto. Dichos residuos deben ser
gestionados segun la legislacién vigente por un gestor
autorizado a tal efecto.

Tras la entrada en vigor de la Decision 2000/532/CE y
de sus modificaciones, donde se establece una nueva
lista de residuos CER (Catalogo Europeo de Residuos),
es obligatorio que los productos tengan asignado un
cédigo CER que permita conocer el tipo de gestién de
residuos que les corresponde. PAREX MORTEROS
SAU declara que el producto Bricmorter® tiene el
coédigo CER 170000 y se clasifica, en cuanto a residuo,
como «no especial» (pétreo). En relacion con los
residuos de envase, el plastico del retractilado tiene el
codigo CER 150102, el palet de madera el codigo CER
150103 y los sacos o envases compuestos el cédigo
CER 150105.



6.5.

Condiciones exigibles a las empresas
colocadoras

Es aconsejable que las personas encargadas de la
construccion del sistema estén familiarizadas con la
realizaciéon de muros caravista. El conocimiento de los
operarios con respecto a los trabajos de preparaciéon
previa, realizacién de la mezcla, construccién de la
fabrica o la realizacién de los puntos singulares, ayuda
a prevenir los posibles problemas que pudieran surgir
de una incorrecta puesta en obra.
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7.

Referencias de utilizacion

El producto Bricmorter®se fabrica desde el afio 2008.

PAREX MORTEROS SAU facilita como referencias de
utilizacién la siguiente relacion de obras en las que se
detalla, por este orden, el tipo de obra, la localizacion,
el tipo de piezas ceramicas utilizadas, la fecha de
finalizacién y la empresa aplicadora:

e« Bloque de viviendas - Rambla del Poble Nou
(Barcelona) — HD R-20 hidrofugado - 2009 -
Construcciones Luis Parés

e Bloque de viviendas — Calle Grau, Lloret de Mar
(Girona) — HD R-20 hidrofugado — 2009 - Toro
Construcciones

o Bloque de viviendas — Calle Joan Miré, Montcada i
Reixac (Barcelona) — HD R-20 hidrofugado — 2009
— Consfel
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8.

Visitas de obra

Se ha llevado a cabo un muestreo de obras realizadas
con Bricmorter® y se han seleccionado tres de ellas
como representativas del sistema, dos de las cuales
estaban en ejecucion en el momento de efectuar las
visitas y una estaba a punto de entregarse. Estas
obras visitadas son las que figuran en la relacion del
apartado anterior.

Las obras seleccionadas fueron inspeccionadas por
personal del Instituto de Tecnologia de Ia
Construccion de Cataluia (ITeC) durante los meses de
febrero y abril de 2009. Las inspecciones dieron lugar
al Informe de visitas de obra contenido en el Dossier
Técnico del DAU 09/056.

El objetivo de las visitas de obra ha sido, por un lado,
contrastar la aplicabilidad de las instrucciones de
puesta en obra con los medios humanos y materiales
definidos y, por otro, identificar los aspectos que
permitan evitar las posibles patologias que pueden
afectar al sistema y analizar sus causas. El resultado
de este andlisis se traduce en criterios de proyecto y
de ejecucion que han sido incorporados al texto del
presente DAU, al igual que las siguientes
recomendaciones:

« [Es importante una buena preparacion de los
trabajos (incluyendo las operaciones de replanteo,
colocacion de miras, limpieza de las superficies de
apoyo o nivelacion de la primera hilada) y de los
puntos singulares, ya que con ello se facilita la
construccion de la fabrica y se previene la
aparicion de defectos.

« Antes de la ejecuciéon del muro resulta conveniente
mezclar piezas de distintos palets para replantear
el muro con las medidas reales de las piezas y
conseguir que las juntas no deban compensar
desviaciones excesivas de cantos y tablas.

e Se deben seguir las indicaciones del fabricante
referidas a las condiciones climaticas durante el
amasado y aplicacién del mortero, puesto que
éstas influyen de manera importante en el fraguado
del producto. Un mortero amasado con un exceso
o defecto de agua puede provocar una unién
insuficiente entre las piezas del muro.

e Es muy importante el relleno completo de tendeles
y llagas puesto que asi se evita que entre
Bricmorter® y el ladrillo se generen oquedades o
huecos que comprometan el grado de
impermeabilidad del muro. Debe prestarse
especial atencién a las llagas (o juntas verticales)
en todo el espesor del ladrillo, sobre todo en las
esquinas.

Las rebabas deberan retirarse siempre en el
momento de llaguear la junta, antes de que haya
fraguado el mortero y se prestara especial
atencién a no manchar los ladrillos durante el
arrastre del mortero con la paleta. Con objeto de
procurar la maxima homogeneidad entre los tonos
del mortero y siempre que los muros se
encuentren en las mismas condiciones, se
intentara realizar el llagueado de las juntas una vez
transcurrido el mismo tiempo desde su ejecucion
(no obstante, el tiempo de espera para la
realizacion del llagueado puede variar entre
diferentes paramentos de un mismo edificio
dependiendo de si sobre ellos hay sol directo o
estdn a la sombra, etc.). Asimismo, también se
recomienda que en primer lugar se realice el
llagueado de las juntas verticales para lograr unas
juntas horizontales mas limpias.

La limpieza de la fabrica debe realizarse al final de
la jornada porque si se espera a concluir la
totalidad del muro, las posibles irregularidades
(rebabas, gotas, etc.) ya estaran adheridas y no
podran retirarse facilmente con los medios
habituales (esponja o por ejemplo, un trapo seco).
En verano, esta operacién debe realizarse con mas
frecuencia puesto que el producto fragua antes.

Se recomienda que la colocacion de ladrillos
hidrofugados se lleve a cabo por parte de mano de
obra con experiencia previa con este tipo de
piezas, puesto que el mortero no se adhiere tan
facilmente como con las piezas no hidrofugadas y
fragua mas lentamente (los ladrillos no absorben
apenas la humedad del producto).

Se ha observado que la utilizacién de Bricmorter®
permite proyectar soluciones de fachada sin
mortero de revoco por la cara interior, con el
consiguiente ahorro de material y mano de obra.

Debe procurarse que el repaso a posteriori de los
puntos de fijacion del andamio se realice bajo los
mismos criterios que la construccién de los muros
(material, rehundido de las juntas, etc.) para evitar
puntos estéticos de distorsién en la fachada.

En relacion con el acopio y almacenamiento del
material se recomienda proteger los palets del
contacto directo con el suelo o forjado para evitar
que absorban humedad del entorno (terreno, agua
de lluvia, etc.). También se recomienda no
desplastificar los palets que contienen los sacos
de Bricmorter® hasta el momento de su utilizacion
para que no les afecte la humedad variable del
transcurso de la obra.



0.

Evaluacion de ensayos y célculos

9.1.
Introduccion

Se ha evaluado la adecuaciéon al uso del producto
Bricmorter® en relacién con el cumplimiento del
Procedimiento Particular de Evaluacion del DAU
09/056. Este documento ha sido elaborado por el ITeC
considerando los seis requisitos esenciales de la
Directiva de Productos de la Construccion 89/106/CEE
del Consejo de 21 de diciembre de 1988 y otros
requisitos adicionales relacionados con la durabilidad
y servicio del sistema. También se han considerado las
exigencias basicas del CTE que afectan al producto
objeto del presente DAU.

Los ensayos que forman parte de esta evaluacién han
sido realizados en los laboratorios de Applus® CTC y
en el laboratorio propio del fabricante sobre muestras
tomadas, por una tercera parte debidamente
cualificada, en la planta que PAREX MORTEROS SAU
tiene ubicada en Les Franqueses del Vallés
(Barcelona). Las probetas de ensayo donde se
requeria la aplicacién del producto fueron realizadas
por personal designado por el fabricante o por el
propio laboratorio.

Todos los informes de ensayo y de célculos, asi como
el informe de toma de muestras, quedan recogidos en
el Dossier Técnico del DAU 09/056. A continuacion se
presenta un resumen del resultado de los mismos.

9.2.

Ensayos de caracterizacion del producto
9.2.1.

Caracterizacién del producto en polvo

Los ensayos del mortero en polvo aportados por el
fabricante, asi como los realizados en Applus® CTC,
confirman el cumplimiento de los valores nominales
que define el fabricante, que quedan recogidos en la
tabla 1 (véase el apartado 2.1.1).

9.2.2.
Caracterizacion del mortero fresco

Los ensayos del mortero en pasta aportados por el
fabricante, asi como los realizados en Applus® CTC,
confirman el cumplimiento de los valores nominales
que define el fabricante, que quedan recogidos en la
tabla 1 (véase el apartado 2.1.1).
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También se han ensayado otras caracteristicas, con
los siguientes resultados:

« Tiempo abierto (periodo de trabajabilidad, segun
UNE-EN 1015-9 método A): 195 min.

« Sensibilidad a la variacién de agua:

% agua de amasado Consistencia (mm) Densidad (kg/m?)

12,3 %* 160 2.070
13,3 %~ 170 2.040
14,3 % >200 1.960

* Proporciones de agua en peso dentro o al limite de la tolerancia
declarada por el fabricante.

Tabla 6: Resultados de la consistencia y densidad para diferentes
cantidades del contenido del agua en la mezcla.

Con este ensayo se ve la importancia de respetar los
limites de la proporcibn recomendados por el
fabricante, puesto que se puede comprobar cémo
cambian las propiedades del mortero fresco en
funcién de la dosificacién de agua utilizada.

9.2.3.
Caracterizacion del mortero endurecido

Los ensayos del mortero endurecido aportados por el
fabricante, asi como los realizados en Applus® CTC,
confirman el cumplimiento de los valores que define el
fabricante, que quedan recogidos en la tabla 1 (véase
el apartado 2.1.1).

9.3.

Ensayos y calculos de adecuacion al uso del
sistema

Se evalla la adecuacién al uso del mortero de juntas
Bricmorter® dentro del sistema de fachadas caravista
construido con un determinado tipo de piezas
ceramicas, en relacion con el cumplimiento de los
requisitos esenciales anteriormente mencionados.
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9.3.1.

Resistencia mecanica y estabilidad (RE nim. 1) y
seguridad de utilizaciéon (RE nam. 4)

9.3.1.1
Resistencia a compresién de Bricmorter®

Los resultados de los ensayos de resistencia a
compresion realizados segun la norma UNE-EN 1015-
11 corroboran que el producto cumple con la
categoria M5 declarada (= 5 N/mm?.

Asimismo, Bricmorter®  cumple con las
especificaciones del apartado 4.2 del DB SE-F
Seguridad estructural - Fabrica del CTE para los
morteros para tendeles de muros de albahileria puesto
gue su resistencia caracteristica minima a compresién
es inferior al 0,75 de la resistencia normalizada a
compresién de las piezas de albanileria (condicién que
aparece en el CTE con objeto de prevenir las roturas
fragiles de los muros de fabrica).

9.3.1.2
Resistencia a compresién de las piezas
Las piezas ceramicas utilizadas en los ensayos

declaran, en su marcado CE, la siguiente resistencia a
compresion:

Resistencia caracteristica normalizada a

Tipo de pieza compresion.

Valor minimo garantizado (N/mm?)
HD R-20 220
HD R-45 245

Tabla 7: Resistencia caracteristica normalizada a compresion
declarada de las piezas ceramicas.

9.3.1.3
Resistencia inicial a cizallamiento

Se ha evaluado la resistencia inicial a cizallamiento a
partir de la realizacién de probetas de los sistemas
que son objeto del DAU y su posterior ensayo segun la
norma:

e UNE-EN 1052-3: ensayo de la resistencia de unién
(adhesién) o resistencia inicial a cizallamiento o
cortante.

« UNE-EN 1052-3 y UNE-EN 1015-21 (para los
ciclos): Resistencia de unién (adhesién) o
resistencia inicial a cizallamiento o cortante
sometiendo a las probetas a ciclos de
acondicionamiento (envejecimiento).

Realizaciéon de los muretes

Cada probeta ensayada se compone de tres piezas
ceramicas tomadas con Bricmorter®. Justo después de
su construccién, se precomprimen segun o
establecido en la norma de ensayo UNE-EN 1052-3 y
se almacenan hasta que tienen una edad minima de 28
dias.

Una vez finalizado el proceso de endurecimiento, la
mitad de las probetas se ensaya, y la otra mitad se
somete a ciclos de envejecimiento con objeto de
evaluar su durabilidad.

Ciclos de acondicionamiento

Las probetas se someten al siguiente proceso de
envejecimiento:

o En primer lugar se realizan cuatro ciclos del tipo
calefacciéon-hielo. En cada ciclo se calienta el
murete a una temperatura de 60 °C durante 8
horas. Posteriormente, se mantiene durante 30
minutos a 20 °C con un 65% de humedad relativa;
a continuacién se conservan estas mismas
probetas a -15 °C durante 15 horas; y, finalmente,
se dejan durante 30 minutos en condiciones
normalizadas de temperatura y humedad relativa.

« Transcurrida la primera serie de ciclos, los muretes
se mantienen durante 2 dias a una temperatura de
20 °C y con un 65% de humedad relativa.

« Finalmente se realiza otra serie de cuatro ciclos,
esta vez del tipo humidificacion-hielo. Cada ciclo
consta de cuatro etapas: se sumergen
parcialmente los muretes en agua a 20 °C durante
8 h; después se mantienen 30 minutos en
condiciones normalizadas de temperatura vy
humedad relativa; a continuacién se conservan
durante 15 horas en un recinto refrigerado a -15
°C; v, finalmente, se vuelven a dejar durante 30
minutos a 20 °C con un 65% de humedad relativa.

Las probetas se dejan reposar 2 dias en condiciones
normalizadas de temperatura y humedad relativa.
Posteriormente, se las somete al ensayo de resistencia
inicial a cortante.



Resultados
Los valores obtenidos por ensayo son:

Resistencia caracteristica

Tipo de pieza  Envejecimiento inicial a cortante, f,
(N/mm?)
Sin 0,39
HD R-20
Con 0,41
Sin 0,34
HD R-45
Con 0,37

Tabla 8: Resultados de los ensayos de la resistencia caracteristica
inicial a cizallamiento (cortante) en probetas construidas con
Bricmorter®.

Observaciones de los resultados de ensayo:

e Los valores obtenidos para las probetas sometidas
a ciclos de envejecimiento son superiores a los de
las probetas no envejecidas.

« Los valores obtenidos por ensayo son superiores,
en todos los casos, a los valores que pueden
declararse sin ensayo (basados en Vvalores
tabulados) segun la UNE-EN 998-2 apartado 5.4.2
(0,15 N/mm2, para morteros de uso corriente).

9.3.1.4
Retraccion

Se ha evaluado la retraccion del producto a partir del
método de ensayo descrito en la norma UNE-EN
12808-4 y de su comparacién con un mortero de
juntas M5 de las mismas caracteristicas mecanicas,
que también se ha ensayado en las mismas
condiciones que Bricmorter®. El resultado obtenido es
el siguiente:

. Mortero

Caracteristicas Método de de juntas Bricmorter®
ensayo -
genérico
Tipo
» UNE-EN 998-2 G G

[declaracion]
Resistencia
compresion UNE-EN 1015-11 M5 M5
IN/mm?]
Retraccion UNE-EN 12808-4 1,500 0,498
[mm/m]

Tabla 9: Resultados del ensayo de retracciéon del mortero libre.
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De estos resultados se observa que, bajo las mismas
condiciones de ensayo, el valor de la retraccién
obtenido para Bricmorter® es tres veces inferior al de
un mortero de uso corriente de caracteristicas
mecanicas similares.

9.3.1.5
Masa superficial de la fabrica

Los valores aproximados de masa superficial del
sistema que deben considerarse en los calculos
estructurales y, cuando sea necesario, en la
verificacién del cumplimiento del nivel de aislamiento
acustico al ruido aéreo son:

Espesor de la pieza Masa superficial

Sistema

ceramica [mm] kg/m?
Bricmorter® 90 mm 235
+HDR-20 60 mm 215
Bricmorter® 49 Mm 270
+HDR-45 59 mm 255

Tabla 10: Masa superficial de la fabrica caravista construida con el
sistema Bricmorter® para un espesor de junta de 10 mm.

9.3.2.
Seguridad en caso de incendio (RE num. 2)

De acuerdo con el articulo 5.6 de la norma de
especificaciones para morteros de albafiileria, UNE-EN
998-2, Bricmorter® se clasifica como clase Al de
reaccion al fuego, dado que no contiene mas de un
1,0% (en masa y/o en volumen) de materia organica.

En el marcado CE de las piezas ceramicas, el
fabricante ha declarado la clase A1 de reaccion al
fuego en base a un contenido de materia organica
inferior o igual al 1%, de acuerdo con el articulo 5.3.11
de la norma UNE-EN 771-1 (norma de
especificaciones para piezas de arcilla cocida).

Por todo ello, el sistema Bricmorter® cumple con el
grado maximo las exigencias de reaccion al fuego que
establece el CTE para elementos constructivos de uso
en paredes.
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9.3.3.

Higiene, salud y medio ambiente (RE nim. 3)

9.3.3.1
Grado de impermeabilidad del sistema

El ensayo realizado tiene por objeto comprobar que
los muros de fabrica caravista realizados con el
sistema Bricmorter® tiene, como minimo, las mismas
prestaciones de impermeabilidad que la solucion de
fachada sin revestimiento exterior con el grado de
impermeabilidad maximo contemplado en el CTE (<5)
definida la tabla 2.7 Condiciones de /as soluciones de
fachada, del apartado 2.3 Fachadas, capitulo HS 1
Proteccion frente a la humedad, del documento basico
HS Salubridad del CTE. Para ello se han ensayado tres
muros (o probetas) segun el método de ensayo UNE-
EN 12865 Determinacion de la resistencia al

agua de lluvia de muros exteriores bajo impulsos de
presion de aire, adaptando algunos aspectos al
sistema que se esta evaluado. Todo ello se resume a
continuacion.

Muros / probetas / muestras

Se han construido tres muros de dimensiones
aproximadas 1 x 1 m dentro de unos marcos metalicos
realizados especialmente para encajar en el dispositivo
de ensayo. Dos de estos muros corresponden a las
dos variantes del sistema evaluadas en el presente
DAU. El tercer muro, al que llamaremos «muro de
comparacién», representa la solucién constructiva
B3+C1 definida en el CTE para una fachada sin
revestimiento exterior (caravista) clasificada con el
maximo grado de impermeabilidad (< 5). Los
materiales empleados se resumen en la tabla 11.

Requisitos CTE Muros ensayados (hoja principal de fachada caravista)
(solucién
Elemento constructiva con
analizado un grado de Muro de comparacion Bricmorter® + HD R-20 Bricmorter® + HD R-45
impermeabilidad
<5)
Pieza ceramica: HD R-25 Pieza ceramica: HD R-20 Pieza ceramica: HD R-45
240x115x50 mm 240x115x50 mm 240x115x49 mm
Absorcién agua £ 13% Absorcion agua < 6% Absorcion agua < 6%
C1: Hoja principal E}xrgj:\rr%smn por humedad < 0,5 rEnme?;SIOH por humedad <0,5 ixnp;?rr%smn por humedad < 0,5
de espesor medio.
Hoja de fabrica Succion en tabla<2,5 Succién en tabla £ 0,2 Succion en tabla<1,0
Hoja principal cogida con mortero kg/(m2-min) kg/(m2min) kg/(m2-min)
de ¥z pie de ladrillo Pieza no hidrofugada Pieza hidrofugada Pieza no hidrofugada
ceramico perforado  yjo e ge juntas genérico: Bricmorter®: Bricmorter®:
0 macizo.
Tipo G Tipo G Tipo G

Resistencia a compresion: M5

Absorcion agua por capilaridad
< 0,95 kg/m2-min"®

Resistencia a compresion: M5

Absorcion agua por capilaridad
< 0,1 kg/m2min"?

Resistencia a compresion: M5

Absorcion agua por
capilaridad < 0,1 kg/m2-min"*

Revestimiento
interior

B3: Revestimiento
continuo interior
con alta resistencia
a la filtracion.

Tipo GP

Resistencia a compresion: CSllI
6,5+ 1,0 MPa)

Absorcién agua por capilaridad:
<0,2 kg/m2min"*

Espesor aplicado: 10 mm

No se aplica

No se aplica

Tabla 11: Descripcion de los muros ensayados y requisitos exigibles segun la solucion constructiva que aparecen en el CTE para un grado de
impermeabilidad < 5.



Ensayos

Se ha evaluado la resistencia al agua de lluvia de las
muestras sometiéndolas a un proceso similar al
descrito en la norma UNE-EN 12865, pero con ciertas
variaciones que equivalen a condiciones de ensayos
mas restrictivas. Para ello se colocaron dos toberas
distribuidas en dos hileras: la primera, en la parte
superior de la muestra, vertia agua de escorrentia a
razén de 1 I/min; la segunda, centrada en la superficie
del muro, con capacidad de 2 I/min, rociaba la
muestra a razén de 2 I/m2min.

Con este montaje, se siguid el siguiente procedimiento
de ensayo:

« Durante los primeros 20 minutos se rocié con agua
la muestra sin aplicar ningun tipo de presion de
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« A continuacion, se aplicé agua junto con impulsos
de aire a una presién determinada sobre el muro.
Cada impulso duraba un total de 15 segundos
(contando las fases de presion creciente, presidn
maxima, presidn decreciente y presion nula). Cada
ciclo de impulsos duraba 10 minutos, y para el
ciclo de impulsos siguiente se aumentaba la
presién de aire 150 hasta que se llegd a una
presion maxima de 1200 Pa (150 Pa, 300 Pa...,

1050 Pa y 1200 Pa).

« Finalmente se volvié a rociar de nuevo el muro con

agua sin presion durante una hora.

Resultados

En la tabla 12 se resumen los resultados de ensayo.

aire.

Presiéon Intervalo de Comportamiento de los muros de fachada (hojas principales) ensayados

maxima aplicacién de la

(Pa) presion de aire Muro de comparacién Bricmorter® + HD R-20 Bricmorter® + HD R-45

0 20 min Inicio de goteo por la zona inferior. La muestra permanece estanca. La muestra permanece estanca.

150 10 min ﬁ?gr}g?to del goteo por la zona La muestra permanece estanca. La muestra permanece estanca.

300 10 min Continuacion del goteo. La muestra permanece estanca. Qoteo puntual en a esquina de una

pieza en la zona de sellado.

450 10 min Continuacion del goteo. LLa muestra permanece estanca. Continuacion del estado anterior.

600 10 min IApa!’ICIOD de humedades en la zona La muestra permanece estanca. Continuacion del estado anterior.
izquierda media.

750 10 min Qontlnuaolon del goteo e La muestra permanece estanca. Nuevp punto de goteo enla
incremento de la humedad. esquina de una pieza.

900 10 min Continuacion del estado anterior. La muestra permanece estanca. Dos NUEevVos puntgs de goteo en la

esquina de dos piezas.
1050 10 min Continuacién del estado anterior. Goteq puntual en la esquina de Tres puntos mas de goteo en la
una pieza. esquina de las piezas.

1200 10 min Nuevos puntos de humedad en la Continuacion del goteo. Continuacion del estado anterior.

zona derecha.
. Continuacion del estado anterior. Cese del goteo. Cese del goteo.

0 60 min Aparecen nuevas manchas de
humedad en la zona derecha. La muestra permanece estanca. La muestra permanece estanca
Las humedades se aprecian por la La muestra permanece seca en La muestra permanece seca en

0 Evolucion cara interior del muro, que va ambas caras. ambas caras.

posterior desprendiendo el agua acumulada.  A| capo de 7 dias, la muestra Al cabo de 7 dias, la muestra

Al cabo de 7 dias, sigue himedo.

permanece seca.

permanece seca.

Tabla 12: Descripcion del comportamiento de los muros sometidos al ensayo de resistencia al agua de lluvia (rociado de agua juntamente con

impulsos de presion de aire).
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Del comportamiento de los muros bajo la accion del
agua bajo impulsos de presién de aire se observa que:

e EI muro de comparacion (que, como se ha
comentado anteriormente, se ha realizado
siguiendo una solucién constructiva clasificada
con grado de impermeabilidad < 5, segun el DB
HS del CTE) presenta mayor cantidad de
anomalias en relaciéon al comportamiento frente a
la filtracion del agua que proviene del exterior,
apareciendo éstas antes y siendo de mayor
consideracion que las anomalias que aparecen con
los dos muros de fachada tomados con
Bricmorter® con las piezas de las caracteristicas
especificadas en la tabla 6.

« En las hojas principales caravista tomadas con
Bricmorter® las filtraciones de agua son puntales y
se producen en poros que se crean entre las
esquinas de las piezas y el mortero de juntas. Por
ello, es importante que durante la construccién de
los mismos se preste especial atencién a que el
producto quede totalmente adherido a las piezas,
presionando en el momento de su colocacién
hasta asegurar una correcta adherencia.

De todo ello se puede concluir que las hojas
principales de las fachadas caravista tomadas con
Bricmorter® y realizadas con las piezas ceramicas con
las prestaciones anteriormente comentadas, tienen un
comportamiento frente a la penetracién de agua que
garantiza, como minimo, las prestaciones de una
solucién clasificada con un grado de impermeabilidad
<5 segun el CTE.

9.3.3.2
Permeabilidad al aire del sistema

Este ensayo tiene por objeto demostrar que los muros
de fabrica con Bricmorter® tienen las prestaciones de
estanqueidad al aire exigidas para la hoja principal C1,
en los casos que estas hojas deban asumir funciones
de estanqueidad al aire.

Para ello, se han ensayado los tres muros descritos en
el apartado anterior (véase en la tabla 6 el «<muro de
comparacién», «Bricmorter® + HD R-20» y «Bricmorter®
+ HD R-45») y se ha seguido la metodologia de ensayo
descrita en la norma UNE-EN 12114 Permeabilidad al
aire de componentes y elementos de los edlficios,
adaptandola en algunos aspectos al sistema que se
esta evaluando.

Ensayos

La metodologia de ensayo anteriormente mencionada
se basa en la aplicacion de impulsos de aire a
diferentes presiones para el célculo posterior de la
cantidad de aire que pasa a través del muro.

En los tres casos ensayados, se coloco el muro dentro
del dispositivo de ensayo sellando su contorno para
lograr la maxima estanqueidad. A continuacion, se
fueron aplicando impulsos de aire a diferentes
presiones, desde 0 Pa hasta una presién maxima de
1000 Pa. Una vez concluido el ensayo, se procedié a
realizar el célculo del volumen de aire medio que pasa
por la superficie total de la muestra.

Resultados

A continuacion se resumen los resultados obtenidos
en relacion a la permeabilidad al aire media respecto a
la superficie. Se ha elegido el resultado a presion
maxima (1000 Pa) por ser el mas desfavorable de
todas las presiones ensayadas:

Sistema Permeabilidad al aire (m*/h-m?)
Muro de comparacion 2,195
Bricmorter® +HD R-20 1,320
Bricmorter® +HD R-45 2,090

Tabla 13: Permeabilidad al aire media respecto a la superficie
ensayada a una presion total de 1000 Pa.

Del comportamiento de los muros bajo presion de aire
se observé, durante el proceso de ensayo, que las
pérdidas de aire se localizaron en el marco perimetral
debido a que, por su constitucion, impedia la perfecta
estanqueidad del sellado.

De los resultados obtenidos se puede afirmar que las
tres soluciones ensayadas se comportan de manera
similar en relacién a la permeabilidad al aire, siendo los
muros tomados con Bricmorter® los que obtienen
valores ligeramente mas favorables que los del muro
de comparacion.

9.3.3.3
Datos para el calculo de condensaciones

Para el calculo de condensaciones se utilizara un valor
del coeficiente de permeabilidad al vapor de agua que
se encuentre dentro del intervalo de valores que
aparece en la tabla 1 (u entre 15 y 35). Estos valores,
declarados por el fabricante, se han obtenido de la
tabla A.12 de la norma UNE-EN 1745, y son el
resultado de entrar en dicha tabla con valor de la



densidad del producto endurecido declarada para
Bricmorter”.

Los valores de la permeabilidad al vapor de agua de
las piezas ceramicas que conforman el sistema
también se han obtenido a partir de la declaracion del
fabricante que, a su vez, proviene de la norma UNE-
EN 1745 anteriormente mencionada. Todos ellos se
resumen en la tabla 14.

Componente del sistema  Permeabilidad al vapor de agua, y

Bricmorter® 15-35
HD R-20 50-100
HD R-45 50-100

Tabla 14: Intervalo de valores declarados de permeabilidad al vapor
de agua para los elementos del sistema (valores tabulados).

9.3.4.
Seguridad de utilizacién (RE nim. 4)

En relaciéon a la seguridad de utilizacion, no hay
evidencias que  permitan pensar que el
comportamiento de los muros construidos con
Bricmorter® pueda ser diferente al de la fabrica
tradicional.

9.3.5.
Proteccion contra el ruido (RE num. 5)

En relaciéon a la proteccion contra el ruido, no hay
evidencias que permitan pensar que el
comportamiento de los muros construidos con
Bricmorter® pueda ser diferente al de la fabrica
tradicional.

9.3.6.
Ahorro de energia y aislamiento térmico (RE num. 6)

Para los calculos térmicos, se utilizaran los valores de
conductividad térmica que se detallan en la siguiente
tabla:

Components del Conductividad térmica, A (W/m-K)

sistema

Bricmorter® Aoy = 0,91
HD R-20 A, =0,50
HD R-45 A, =055

Tabla 15: Valores de conductividad térmica de los elementos del
sistema (valores obtenidos por célculo en base a las tablas de la
norma UNE-EN 1745).
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El coeficiente de conductividad térmica de Bricmorter®,
Mg, S€ ha obtenido a partir de la tabla A.12 * de la
norma UNE-EN 1745.

Los coeficientes de conductividad térmica
equivalentes de los muros realizados con las piezas
ceramicas del sistema Bricmorter® A_, son valores

equ’?

tabulados obtenidos de la norma UNE-EN 1745,

9.3.7.
Aspectos de durabilidad y servicio

Los ensayos realizados para evaluar la adecuacion al
uso del sistema en relacién a la durabilidad del mismo
han consistido en la evaluacion de:

e la resistencia de la unidon -valor inicial de
cizallamiento- y el aspecto de los muretes, antes y
después de ciclos de envejecimiento;

e« el aspecto de los muros construidos para los
ensayos de resistencia al aire y al agua de lluvia,
tras la realizacién de dichos ensayos;

e las caracteristicas de heladicidad, contenido en
sales solubles y eflorescencia de los ladrillos.

9.3.7.1
Muretes de resistencia inicial a cizallamiento

Se han analizado las probetas o muestras descritas en
el apartado 9.3.1.3 Resistencia inicial a cizallamiento,
sometiéndolas a las condiciones de ensayo vy
envejecimiento descritas en dicho apartado.

Los resultados obtenidos indican que, en cuanto al
valor de la resistencia inicial a cortante, el
envejecimiento no afecta negativamente a las
prestaciones del sistema, siendo los valores de f, de
las probetas envejecidas superiores a los de las
probetas que no han sido sometidas a ciclos de
envejecimiento.

12 Valores de la conductividad térmica en estado seco a una
temperatura media de 10 °C. Valores dados como percentil al
50% de la totalidad de los valores  para morteros y pastas para
revestimientos exteriores e interiores, para una densidad del
mortero endurecido de 1.850 kg/m3.

13 Valores de conductividad térmica del muro considerando un
mortero de conductividad 0,80 W/m-K en juntas horizontales y
verticales, y unas piezas ceramicas que cumplen los valores de la
tabla B.8 de la norma UNE-EN 1745, con una conductividad del
material que viene dada del percentil al 90% a partir de la
densidad absoluta declarada de la pieza.



Pagina 34 de 40 ¢ DAU 09/056 e Edicion A

En cuanto al aspecto, cabe comentar que no se han
observado alteraciones importantes del color ni
cambios relevantes en las muestras al compararlas
antes y después de los ciclos de acondicionamiento;
de modo puntual, se recogen en los informes de
ensayo observaciones como las siguientes: ligeras
decoloraciones después del envejecimiento,
calcificaciones a causa de sumergir las muestras en
agua o algunos desconchados y fisuras en las piezas
atribuibles a la manipulacién de los muretes durante la
realizacion de los ensayos.

9.3.7.2
Muros del ensayo de resistencia al agua de lluvia

Se han analizado los muros descritos en el apartado
9.3.3.1 Grado de impermeabilidad del sistema,
observando la evolucién de los mismos desde el punto
de vista del aspecto y la durabilidad después de haber
realizado los ensayos de permeabilidad al aire y
resistencia al agua de lluvia (en este orden).

Los resultados obtenidos indican que,
consecuentemente con lo que sucedié en dicho
ensayo, los muros realizados con el sistema
Bricmorter® (utilizando las piezas ceramicas que
cumplan con las caracteristicas descritas en el DAU
tomadas con Bricmorter) estan secos por ambas
caras unas horas después de la finalizacion de los
ensayos, cosa que no sucede con el muro de
comparacion, que sigue humedo y va desprendiendo
el agua acumulada durante las horas posteriores al
rociado. Una semana mas tarde, el muro de
comparacioén sigue con humedad.

El comportamiento en relacion al aspecto de la cara
exterior de las hojas principales no presenta anomalias
relevantes pero si que se detectan algunos de los
procesos habituales de desgaste de la caravista.

9.3.7.3
Piezas ceramicas

Las piezas ceramicas utilizadas cumplen los requisitos
establecidos en el Procedimiento Particular de
Evaluacion del presente DAU, habiéndose declarado
para las siguientes caracteristicas aquellos valores o
categorias que permiten las normas de producto y de
ensayo que comportan una mejor durabilidad. La tabla
16 resume los valores declarados para dichas
caracteristicas.

4 Piezas cerdmicas
Caracteristica Método de
ensayo (HD R-20 y HD R-45)
Durabilidad
(resistencia a la UNE 67028 EX F2 (exposicion severa)
heladicidad)

Contenido en

UNE-EN 772-5 S2
sales solubles

Eflorescencia UNE 67029 EX No eflorescido

Tabla 16: Valores de durabilidad, contenido en sales solubles y
eflorescencia para las piezas ceramicas del sistema Bricmorter®.



10.
Seguimiento del DAU

El presente DAU queda sujeto a las acciones de
seguimiento que peridodicamente lleva a cabo el ITeC,
de acuerdo con lo establecido en el Reglamento del
DAU. El objeto de este seguimiento es comprobar que
las caracteristicas del producto y del sistema
constructivo, asi como las condiciones de puesta en
obra y de fabricacién, siguen siendo vélidas para los
usos a los que el sistema esta destinado.

En caso de que existan cambios relevantes que
afecten la validez del DAU, estos daran lugar a una
nueva edicién del DAU que anulara la anterior (esta
nueva edicion tomara el mismo cédigo del DAU que
anula y una nueva letra de edicién). La nueva edicién
del DAU se incorporara en formato pdf a la pagina web
del ITeC www.itec.cat.

Cuando las modificaciones sean menores y no afecten
la validez del DAU se recogeran en una lista de
modificaciones que complementa y modifica
puntualmente la edicién vigente del DAU. Dicha lista
se incorpora como capitulo 15 de este DAU
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11.

Comisidon de expertos

Este DAU ha sido sometido a la consideracién de una
Comision de Expertos, tal y como se indica en el
Reglamento y en la Instruccion de trabajo para la
elaboracion del DAU.

La Comision de Expertos ha estado constituida por
representantes de distintos organismos e instituciones,
que han sido seleccionados en funcién de sus
conocimientos, independencia e imparcialidad para
emitir una opinién técnica respecto al ambito cubierto
por este DAU.

Los comentarios y observaciones realizados por los
miembros de esta Comisién han sido incorporados al
texto del presente DAU.


http://www.itec.cat/
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12.

Documentos de referencia

Reglamentacién de construccion de
cumplimiento:

Caodigo Técnico de la Edificacion (CTE).
Normas de producto armonizadas (marcado CE):

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros
para albahileria. Parte 2: Morteros para albafileria.

UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de
piezas para fabrica de albafileria. Parte 1: Piezas de
arcilla cocida.

obligado

Otras normas de ensayo, célculo y clasificacion:

UNE-EN 772-5:2002 Métodos de ensayo de piezas
para fabrica de albafileria. Parte 5: Determinacion del
contenido en sales solubles activas en las piezas de
arcilla cocida para albaileria.

UNE-EN 772-7:1999 Métodos de ensayo de piezas
para fabrica de albafileria. Parte 7: Determinacion de
la absorcién de agua por inmersién en agua hirviendo
de piezas de arcilla cocida para fabrica de albanileria
que sirven de barrera al agua por capilaridad.

UNE-EN 772-11:2001/A1:2006 Métodos de ensayo de
piezas para fabrica de albahileria. Parte 11:
Determinacion de la absorcién de agua por capilaridad
de piezas para fabrica de albanfileria, en hormigon,
piedra natural y artificial, y de la tasa de absorcién de
agua inicial de las piezas de arcilla cocida para fabrica
de albahileria.

UNE-EN 772-13:2001 Métodos de ensayo de piezas
para fabrica de albanileria. Parte 13: Determinacion de
la densidad absoluta y de la densidad aparente.

UNE-EN 772-16:2001/A1:2006/A2:2006 Métodos de
ensayo de piezas para fabrica de albafileria. Parte 16:
Determinacion de las dimensiones.

UNE-EN 845-1:2005/A1:2008 Especificacion de
componentes auxiliares para fabricas de albanileria.
Parte 1: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y
angulos.

UNE-EN 845-2:2005 Especificacion de componentes
auxiliares para fabricas de albafileria. Parte 2:
Dinteles.

UNE-EN 998-1:2003 Especificaciones de los morteros
para albadileria. Parte 1: Morteros para revoco y
enlucido.

UNE-EN 1015-1:1999/A1:2007 Métodos de ensayo de
los morteros para albafileria. Parte 1: Determinacién
de la distribucién granulométrica (por tamizado).

UNE-EN 1015-3:2000/A1:2005/A2:2007 Métodos de
ensayo para morteros de albahileria. Parte 3:
Determinacién de la consistencia del mortero fresco
(por la mesa de sacudidas).

UNE-EN 1015-6:1999/A1:2007 Métodos de ensayo de
los morteros para albaiileria. Parte 6: Determinacién
de la densidad aparente del mortero fresco.

prEN 1015-8:1999 Methods of test for mortar masonry.
Part 8: Determination of water retentivity of fresh
mortar.

UNE-EN 1015-9:2000/A1:2007 Métodos de ensayo de
los morteros de albahileria. Parte 9: Determinacién del
periodo de trabajabilidad y del tiempo abierto del
mortero fresco

UNE-EN 1015-10:2000/A1:2007 Métodos de ensayo
de los morteros para albafileria. Parte 10:
Determinacion de la densidad aparente en seco del
mortero endurecido.

UNE-EN 1015-11:2000/A1:2007 Métodos de ensayo
de los morteros para albafileria. Parte 11:
Determinacion de la resistencia a flexion y a
compresion del mortero endurecido.

UNE-EN 1015-17:2001/A1:2005 Métodos de ensayo
de los morteros para albafileria. Parte 17:
Determinacion del contenido en cloruros solubles en
agua de los morteros frescos.

UNE-EN 1015-18:2003 Métodos de ensayo de los
morteros para albanileria. Parte 18: Determinacion del
coeficiente de absorcion de agua por capilaridad del
mortero endurecido.

UNE-EN 1015-21:2003 Métodos de ensayo de los
morteros para albafileria. Parte 21: Determinacién de
la compatibilidad de los morteros de revoco
monocapa con los soportes.

UNE-EN 1052-3:2003/A1:2008 Métodos de ensayo de
los morteros para albanileria. Parte 3: Determinacién
de la resistencia inicial a cortante.

UNE-EN 1745:2002 Fabrica de albafileria y
componentes para fabrica. Métodos para determinar
los valores térmicos de proyecto.

UNE-EN 12114:2000 Prestaciones térmicas de los
edificios. Permeabilidad al aire de componentes y
elementos de los edificios. Métodos de ensayo de
laboratorio.

UNE-EN 12808-4:2002 Materiales de rejuntado para
baldosas ceramicas. Parte 4: Determinacion de la
retraccion.



UNE-EN 12865:2002 Comportamiento higrotérmico de
componentes y elementos de  edificacion.
Determinacién de la resistencia al agua de lluvia de
muros exteriores bajo impulsos de presién de aire.

UNE 67028:1997 EX Ladrillos ceramicos de arcilla
cocida. Ensayo de heladicidad.

UNE 67036:1999 Productos ceramicos de arcilla
cocida. Ensayo de expansién por humedad.

Cahier du CSTB 2669-4 (juillet-aolt 1993). Certification
CSTB des enduits monocouches d’imperméabilisation.
Modalités d’essais.

Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se
aprueba el Reglamento sobre clasificacion, envasado y
etiquetado de preparados peligrosos.

Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por el que se
regula la notificacion de sustancias nuevas vy
clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias
peligrosas.

ORDEN PRE/1954/2004, de 22 de junio, por la que se
modifica el anexo | del Real Decreto 1406/1989, de 10
de noviembre, por el que se imponen limitaciones a la
comercializacion y uso de ciertas sustancias y
preparados peligrosos (nonilfenol, etoxilados de
nonilfenol y cemento).

Pagina 37 de 40 ¢ DAU 09/056 ¢ Edicion A



Pagina 38 de 40 ¢ DAU 09/059 e Edicion A

13.

Evaluacion de la adecuacion al
uso

Vistas las siguientes evidencias técnicas
experimentales obtenidas durante la elaboracién del
DAU 09/056 siguiendo los criterios definidos en el
Procedimiento Particular de Evaluacion del DAU
09/056, elaborado por el ITeC:

o resultados de los ensayos y de los calculos de
adecuacion al uso del sistema,

« informacién obtenida en las visitas de obra
realizadas,

e« control de produccién en fabrica de PAREX
MORTEROS SAU

e instrucciones para la puesta en obra

se considera que el ITeC tiene evidencias para
declarar que el producto Bricmorter®, fabricado en la
planta de produccion de Les Franqueses del Valles

(Barcelona) y aplicado de acuerdo con las
instrucciones que constan en este DAU, es adecuado
para:

e la construccibn de muros de obra de fabrica
caravista sin revoco interior formando un sistema
con prestaciones de impermeabilidad

puesto que cumple con todos los requisitos
reglamentarios en materia de resistencia mecanica y
estabilidad, proteccion contra incendios, aislamiento
acustico y térmico, seguridad de uso, salud e higiene,
asi como los requisitos de durabilidad y servicio.

En consecuencia, y una vez sometido este documento
a la consideracién de la Comision de Expertos vy
recogidos los comentarios realizados por la Comision,
el ITeC otorga el DAU al producto Bricmorter®
fabricado por PAREX MORTEROS SAU.

09/056

Documento

de adecuacion al uso

ITeC

DAU

09/056

BRICMORTER ©

El Director General del ITeC 31 de julio de 2009




14.

Condiciones de uso del DAU

La concesién del DAU no supone que el ITeC sea
responsable de:

« La posible presencia o ausencia de patentes,
propiedad intelectual o derechos similares
existentes en el producto objeto del DAU o en
otros productos, ni de derechos que afecten a
terceras partes o al cumplimiento de obligaciones
hacia estas terceras partes.

e El derecho del titular del DAU para fabricar,
distribuir, instalar o mantener el producto objeto de
DAU.

e Las obras reales o partidas individuales en que se
instale, se use y se mantenga el producto;
tampoco es responsable de su naturaleza, disefio
0 ejecucion.
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Asimismo, el DAU nunca podra interpretarse como una
garantia, compromiso o responsabilidad del ITeC
respecto a la viabilidad comercial, patentabilidad,
registrabilidad o novedad de los resultados derivados
de la elaboracion del DAU. Es, pues, responsabilidad
del titular del DAU la comprobacién de la viabilidad,
patentabilidad y registrabilidad del producto.

La evaluacién del DAU no supone la conformidad del
producto con los requisitos previstos por la normativa
de seguridad y salud o de prevencién de riesgos
laborales, en relacion con la fabricacion, distribucion,
instalacion, uso y mantenimiento del producto. Por lo
tanto, el ITeC no se responsabiliza de las pérdidas o
dafios personales que puedan producirse debido a un
incumplimiento de requisitos propios del citado marco
normativo.
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15.

Lista de modificaciones de la
presente edicion

La version informatica del DAU recoge, si las hubiera, las actualizaciones, modificaciones y correcciones de la
edicion A del DAU 09/056, indicando para cada una de ellas su fecha de incorporacién a la misma, de acuerdo con
el formato de la tabla siguiente

Ndmero Pégina y capitulo Donde dice... Debe decir... Fecha

El usuario del DAU ha de consultar siempre la version informatica de la edicion A del DAU 09/056, que se encuentra
disponible en la pagina web del Instituto, www.itec.cat , para asi cerciorarse de las modificaciones del mismo que
hayan podido surgir durante su vigencia.

Institut de
| Te C Tecnologia de la Construccidé
de Catalunya

Wellington 19
E-08018 Barcelona ACREDITRENAC
tel. 933 09 34 04

fax 933 00 48 52

qualprod@itec.cat

www.itec.cat 09.2009
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